10th :3s
S 1 ganaa
5529 3 Odiga Sga U Jpan 110 S
((3ca) V) g i g 2
€ = U8 Ol 98 (dige Sgauls Sram Jla S S (S o e i A2 tia 1
(e S a3 ool ()
Ose (S 5 s Qe (@)
Oise 38 S 58l (S e ()
Cise S8 g lea) 5 i ()

1S chdiga (o8 algiiy Gl 55 e L S LE (5 ula 1S & S al gy oS 812
“@:\A.xlﬁsf\gﬁ

@C“é.ﬁj..\ugjd (\)
@Lj;’u:"g-’é,)ﬂcfjs(‘-')

K e 2SS 52 ()



B S S8 (9)

Iy 5929 09399 Ji3 el sl gl Cugeadl 5 AT L (198 i gz T (ad A paie 3
f = Ui b S Jlaria) ol S 8

355 (1)

Sas dy) (<)

A S ()

S K (3)

Tow (S Jiiie 194

4 =5 ()

S (@)

£ 55 (2)

Y5 (3)

T = Ui Jlania o S 8 JEia 68 (2 i) Al L 068w e Jd 2021 5
OESES (1)

Ol 53 (@)

OHise S 525 (z)

olai ma (3)

IO (S (e S 9 Siia 9 8GN aldl e 093509 .6

4 2 ()



=S A Al B0 s o550 8 S 0 30 gila S Rl g Sl SO By Q) T
S5 LS AN g S g1 ) - = BS Iy s JaSa 25 (e aliald

cm s’ 53 ()

4 cm s760 (<)
cm s’ 75 (z)
cm s 1500 ()

O paada i Sl puad (5 i gl Cud giad o (98 (S 999 i 0o J3d A2 00e 8
Nt

VES)

S (@)

358 el ()

il g (J)

o Gl Ol S i gag gl ol S B (AN g S 9SS K9
vi=\ ()

fA=vV (<

vA=1 (z)



v=A+f (9

tSY) g o § 2t

S IS a8 G191

LS Jiiie S e (1)

U4 LS Jiiie oS e &l ) o i ()
L3k Jaia S &l )3 ()

LS ol S asda (3)

Tom (A9 I o S A 39392
— 23, (1)

VA s alia) Sy 50 5 (@)

= 3 S ()

=550

= S G0 G i (S 9293
Criannlin3 (S A e i (1)

G S Sl 50 K S Gy i s Y s e JIA e e ()
Lhey \S Jidg ) b pa ()

S a (S e (9)

S A AR s omgd i iR S 58 S S 9 4



e (1)

> (@)

=12 (2)

Slaa (2)

on (A8 1y o S~ 5529 .5

o plasal (Sl (1)

4 = pln! St il ()

e dld e (2)

=>4 ()

U (A8 Db 2 )3 S s S J929.6
35()

4 e (@)

sl (z)

322 ()

T S S LS (aa g9 Gl ) S addia 7
o =25 S Jis (1)

O =58 Su il o Koyl S Gl e s ) (@)



o S S5 ()
SosiSus Jags Ul i =S O oS S JSels 8
(4 a3 (1)

Com (S S o it =S S 9 S 5501 9
VEN()

e (<)

5 (2)

()

T o 088 Jha S (S g S5 10

O s ()

A4 s (<)

) (2)

oS (9)

€ o (098 QUi S (S g SS9 A5 11

ol S S ()



) (%)

34 ()

A ()

= A5 Jiile AR (5 gl i AR Sl b (S AUNS S G512
S S g S e (1)

S S (Q)

WA =m0 S ofuls S (g)

20 3 ()

fum S a0 8 _Salla (S O 599 S Glige ga9 23 13
AR S ode (1)

(428 S 0 shs ) (@)

on 50 S s (2)

2R S%509

T 5 s Aladn SO GUS Gl I gl (A1 203 S G914
S5 _Lali s i o yea (1)

T Sa Lala 5l )50 ()

23 S e i na (2)



S LSl g5 L) oS diga ) a8 0 ) S Gl gy S i AsS 15
(‘
‘o

e ISy 5 (1)

Odise S s (@)

T4 Oise s s b s skl ()

O e (5 Rl 53 (3)

f 2 (isa (oS pudd S (SHM) Gige SSia b Jpas 16
Odisa S s i) 535G (1)

pud (el SOl (S Gdige s k) (@)

O 5 s ks 5 ()

Oisa IS ) (3)

Yo A5 Gl S 5B S (g (S Gula i A i K 17
038 Sy 1S (50 (1)

O | 53 1S (f 08 ()

VISTNENY (3

0588 Ju X (2)

¢ = LS Y ga B 1S (i gd S S (Billaa S (5i8 S5 .18
F=ma ()

F = -kx (<)



F =kx?(z)

F=mv (3

¢ _US i 5S ja ouS K o F = -kx @lsbas 19
i & e (1)

S € Sl ()

St £ K ()

Suitnd o€ S5 st (9)

€ = Gilagy S 5 08 (k) a8 S 20
el ()

Ldil (<)

4 i (S S (1)

BT ISNEY-WEY Q)

$ = (A8 das diph (S e (b (S SE e 21
e G S dige S e (1)

T4 Cob (S od)s s ()

ik (S Sl S (7)

Crans Gillaa (Sl (3)

T S oS uusd KO oS uu g S KD e 22



10

= 5 S 5S pn  ()

= aieS G (S Gl g g S s (@)

=5 ) (S s o (7)

= S Sl S s i (9)

® ot (5 035 o e S ) (S Gl Ay gl S Ky 23
o2 Ol S (1)

4 o2 s Ghas (@)

2 Gl S (2)

AnSs » ()

o e (S S (1 g (S uba T gl S By 24
O s b ) ()

(4 50 SG s JueS ()

Olisa JV S s ()

O e (5 Rl 55 (3)

¢ = Wy OSbw 098 Ly (g (g Jb ome adesn JO4 U W .25
S8 U dae Gayd SS ol (1)

o s o S pmesd SOl e (s S S dee il ()

=S dee e K sy G (7)



11

= B8 dee s 0a (9)

¢ = Jla S aed (S diga S Jb e ales J35b ) JL .26
O sa S s (1)

O sa (5 siladl 55 (<)

U4 e Saga b Jiams ()

O sa LALESG ) (3)

C ot (8 1y o a2 (oS i g (S (8 B S5 el gy 00l 27
mg cos 06 (')

(74 mg sin 6 (<)

Tension in string ()

Inertia (2)

£ (8 (oS Oiga S pl sy 03l 28

o_yila a3 (1)

(4 mnd (el Sl (S B sa s il o) (@)

O s 5 ksl 5 ()

Oisa e S (A DA 55 (2)

€ LS Y g LS o il S al gl 00l .29

T = 2n v(L/g (1)



12

T = 21 v(g/L (%)

T=L/g(z)

T=2nL/g (3

T i b (S mdias G (S (i s e Gdiga SSigals Jpan 30
b (S Sali ()

T b (S oh s s ()

ook S Gl s S (2)

Ue Crans (S (3)

€ = Uig 0aly ) i 0315 S (i il (i g S g )l s 31
R OS5 by ()

VISINESTIE I C)

BUBYPXENSN (D

Ue ke S Gl 5 (9)

¢ P o) i 08h ) LS A gl g (e (eiga S ga b Jpam 32
U 2 05s s ()

2 045 S (<)

AnSs ()

2 Oy Sy (9)



13

¢ = LS iy S i 95 833

iy 1S S JaSa oyl 5 SO ()

A o S 3 il 5 (pe TS SO ()

Cienslind o3y w03l (2)

> s S Ol il s S (9)

Sum =S oS S S8 el 34

T4 GialiS oy ) s 03l 1S s (1)

daxi (S Fada yiil 5 (e S S ()

5 1S Gl 5l 5 S ()

sl edly) —woals) (S e sd B s ()

) U RS ST g 3 gaaa (pdiga (5 S il g (S e S 35
535 S A ()

5 e ) 8 K0 sl ) a (Q)

A 50~ 25n s e 3, b 088 6 s ()

s Load 3s8 Sl e ()

¢ = 5 I —w a2 5 S (Damped motion) ¢ s« 4433 .36
eosd B s (1)

Db sienl 3a Ly 2S5 ()



14

st Jiiity o R G pea (7)
Ld il (3)

¢ = ) AS 3 i (S gl S g (e (g e 37
3w 6 (1)

A 358 (e (@)

e (2)

5 (3)

Com S alS i Jgeal S ) ) SULE 38

Ll 5: 5S Gy sd S s ()

2 sl o) B3 ()

LS o2y S 358 Ll (2)

LSS Sole(d)

fom S il G () a8 68 ) (S Sda il 9§ ) SUa39
o> J5isa ()

> IS 3 (@)

14 > (Heat) &0~ ()

> a5, (9)

¢ = Ul LS Gl ok (S oS 929,40



15

Criannlin3 St S @l 53 (1)

S Sl 8 S0 ys s (A Y s pen IS L) (e ais ()
gl S ) o (2)

Sitia (S (ile Ciya (3)

Com (P8 14— 5 S~ 519 .41

ey S e (1)

4 = pln! St il ()

=50 ()

= JE RIS (3)

o (S aledl gy (S Ssa JSisia 42

S ()

VENC

o ()

0O

T NS g s ) st =S e S g9 (hga S I3 e e 539 ol 43
325 ol 5 (1)

519 Ji3 A8 ()

525 SAE8ae 58 ()



16

325 Ol aS (9)

Tom g G Gl (aa —n (S e g9 Ji30850Y 44
GES i (1)

Ol (<)

S £ (2)

S50

e :'.'M CU :."\97\ 249 Q‘Js Ul"gé a3 09 44 939 d_‘dj ,.h,,ﬁ N 45

oS ()

VA o L (@)
S (2)

<50

¢ = LS LS ALuald (jlia 3 S (S Ji 5 b G el Sl gie 92,46

555 Ll (1)

A el s (<)

5% (2)

301 ()

D S (51 a8 S Cha S g9 (g S D (aa ud g9 o) 47
o5 55522859 ()



17

sy ool S (@)

9 s S (7)

9 S i (9)

ok S aa g Sl srg) S G103 O sy oo sl A48
<5 ()

VEENC)

oS (g)

GRS 5 (9)

ok S aa g Sl e S @l ome s cuosmdl 549
En < (1)

v ERIC

0552 ) (2)

oS (3)

Com A8 Jiila 2y S (S a5 J529.50

=0t S ol ()

20 S Sl has o) S @l ()

A —2d S Odise s 500 s SO (R)

=00 S o5t (9)



18

T (A8 sania g S (2l 00 Jilie 2 ) S S339.51
Silss ()

358 b (@)

gy ool 53 (7)

wla ()

¢ il LA g oS S ol S % L S S .52

wa ()

04 358 e (@)

Lom 48 ()

Silsy (9)

¢ = Ui Jlanial nll L (198 ) S (g8 (S Sa9 3 b S (A .53
oLt (1)

04 sas dy) (<)

D8 S ()

Sb i g ) (9)

fom =1 sk (S S S T 9 e S ) 54

T e i S s B, (1)

U G pa (S G s Sl (@)



19

SB sl g <y S ()

e e s (9

fom I Bl sl S i 8 S ja9 e A5 Gy 55

O D) (S s i) ()

(4 O3 ) saa (S U gean Sl (@)

Ui e (S Ul 3k ()

Ui S gea S s 6595 ()

L UOLS das g 6 0 () Omilg S 1SS o SglS) (omS s 2 .56
OS85 (1)

4 ot (<)

o524 (2)

Ol s (2)

§ o Ui S (310 1S O B IS i) (e oSl 57
V()

03y ) Gyl ()

o3l ) 34y ) (7)

o 35 5 ()

! = (P maaia S 8 S Teg S AL .58



20

8 S ()

358 el (2)

o (2)

ey ¢l g (J)

€ = o s LS S S p S 0 B e 8 S e Il 2 R 005 .59
Py EN St PIPY ()

A = 5 S el ()

= e s oS a5 (o)

i 25 3 (9)

O S LS Ly g i 050 8 A2 Ul £, S 502960
OiSlsy 5 (1)

4 o382, (@)

o595 ()

s (3)

LS e ay 55 O iligs S D38 i QgUMS L s s oS Jsm9 > .61
=

ol (1)

OGS A (@)

S8 (g)



21

G S (3)

TSV g ualidia ol
TSP TN |
ol

Sy il a 8 S alla oy (il 3w Gea JI8 Ll Y5 g 1am (e il (oS
= BS (pige s5 e S

S (A8 JRila SO )9 oS Jua (S j39.2

wls

- (S e 58 (e JEI ) a3 s

fow A3 I g b oS 5293

ol

(U (S5 14 e aleal (Vibrating) Sl s sl s
¢ = LS (Medium) a4

wls

(= ULS ailie eom il Dms b S en el

fum 58 S ok aS @3 S ardsa 01Ugd S 3529 .5
<l

‘o S Sy b Db a8a)) S g deal (i) )



22

T =) ol g UssS U Odigg Jaa) () ) (e (iga 29 .6
s

DA S G asal S ESon ean ST 58 Syl g Ciaan g S0 58
- cjﬂjj

T plud) gy A S 59397

<ls

(o ) (ol 50 (S s

BTSNt |

sy Sbae 55 2

fox bS (Mechanical Waves) s Jseis« .8

<ls

(0 LS ey JSaiSe U (e ) D5 i S amdie S il sa Gsgos
‘ux &S (Electromagnetic Waves) s s S 55530 .9

<ls

. ¢ - - . . L .
D S 5 G o (s S S m e A e s S el s Jmses
-uﬁém.?s

¢ = (B0 LS e 0 il g L 9) 52910
wls

-uﬁéﬁ\%ﬁgjéem\@ﬂ\},}ﬁﬁ



23

¢ = Ug b S AALE S ) iyl S g .11

<l

(o S Jiie Ba (g sd o S Sl (a0 S S Suily S Y Ha
¢ = Ula LS s (Disturbance) "Jia" oS (g 535.12

ls

cop S ey sh s S G yer Jali (S Y S afie jarg a3
‘o JBe SO (S Jgrg o (SN0 0a04, .13

wls

0o S b ol S G

= Ao Jiia 7ok S (a8 2 ) S 551914

<ls

L osd dilse s ol I 8s omsd o S SOl S 511 sl B8 g
W 5

TUis U Jaida (oS oaba by b (e (50 529 .15

ls

S eon e T Gl s e S deal Gl sl G S S il 5 G a3 S 5S
U S

C = IS i (hise 925.16

wls



24

SR s e P S (AU e e O S S CSpa el Gise s
‘o S Sl g pa ey Aen B S 8 U QY G o S Ji

o A 1 T b O S8 17
e

. . L - é . . » .
FSEL o Sloa)d s con Se s ava Ko il 5 o€ e Jm
'C““Jucsz)s

fum (A8 JAla 98 S (S e pidia G335.18

<l

(= S G il s g h8s il sl e (S Jiie Cpina M) ) (AU ST ea S
om S S A 7ok (S )3 (e disa 51519

wls

(b S5S Cige s s e ST R0 Sy Ty ) @l
Tom o S abed) (salihy 93 S 929.20

<l

Dt JSaish 1)

sty Saae 5 502

- S Ol S s S5l 21

wls

o S s b sl e e iy b S e (S 5> Sy ol



25

-0RS Ol S ey S 5 AsGl 22
KT

- - . - . . L . .

(U B S S o e DA Pl Do S et s Dy o
. L .

STD U BT TP

? = LS Sl (S Ssa o (RS2 0 0000 s .23

<ls

0 T San i (S SIS sl adal ) mpd S Al o) Ol claglae S
T 0509 (S amd S a9 15 .24

wls

‘03 il e il Sl A8 (g sy JSilSae

(038 Gl 98 g9 L 25

<l

s .o - . = . . . L.,
20 s GRS S (e asdie sl (S L s s O Dy Sl s Bisl

o 509 S el 0S8 (g .26

<ls

e S S e e DA g ¢ sy S 5 G il
= s Jiia b (s (AU 55 e 5009 .27

<l



26

Cud S g daal U I S o (S e e 2 Y e e 50 LSS
O SR 59

- Qe SOl (S Sy JSailsiaa 28

<l

Sl s Sl e Sl s 3

cod Jla S S ey SAiaa 9550 29
wls

st s Sl ly Hms o)

£ a LS e A sl 2403 30
s

Resistive) o ieal o (oS (e a2 Glise @ stli gl o Hidl o g) Saad
S o os) 2 s oS i JSaise (S aa —uaa s S (S s S (force
= e s s S gl Sl 5 (s

¢ = Uig lia ok (S 398 sl (e Odiga 313 31
s

. <. . . - v L U A
J5iSa (S puen ) sd Sen) om0 08 o g oS o )2 308 Slaad) Gae (50 S
= e S s e () Sl S (il

oS Jlia e S (S Kiiaid 32
KT

‘o Jla e (S 58 50 23 (Shock absorbers) ol <Sla S (538



27

f = USals gl (S i) SUE 33
s

e

Sl s s o 2 US ESpa e I s U Jaia (g SOl ) 3ol SWS
o B8 i e ol S il S ) S S A S

s S et S Cdiga 51934
<l

Ji Dy sy s pnsa S0 3l 5 € (e g 3 das 05 Gise s
st 3 8l S o (Hams ) 3 S e a5 S (Disturbance)
= s Sl B (5 migd e Sn SOl i) gl o S S ES s

Toma 58 0 S ) O (A8 Jia oS Gaa S (92935
T

alie Ll 3 pa il 53 (8 (5 S Jiise S (Information) <le stae ) a3 3
=S U Jitie ) gk S

(o al S ) T ) S 5300 (S 502936
wls

fom abed) g3l 93 S Sy

(Mechanical waves) s JSuiss 1
(Electromagnetic waves) s s SiSae 5 550l 2
s Jlia Sl gl S iy Al S g9 S5 37

KRN



28

Jitia sl lay a0 S (08 L wile sl i (mS sn o msos sy JSiSe
= e

25 s Sl s (S (S idda
s JUa € = LS gag (gl A .38
<l

S a S s Oige Ol (S Y S aifie e e o s 09 s ey sl S

L o€ o ) S Sl il
‘ot JUa € o LS g9 J38 028541 39
ol

S n S sr9 ipe (i yl 5 (S )3 S aidie (e e 0 sis0s ss J33 B8 )
-dcﬁjﬁtﬁ)‘}hé‘—’-‘“é

S 58 Jiiia S 58 350 305 .40
s

ar RV ey sl Sl pa S Jiiie BSa (6 50— Sa Sl S (a0 s
s s e e 553 o0 S Dl 2 Jler 55 SSOa ai gl S (553
co =S Jie (S0 £ s 90 Sl o il A 0 S 6553 _xyd S sy )

§ = S el 1S a0 ead JEila y 33 S S939.41

KT



29

Py 4@):15}3?%\5&@)&;-513)?#5):&%\éﬁ;)@\&@}\éﬁj
-sS 9 e o il odly )

¢ = Uigs Jlaniea) o (S o g) = LS S5 4y .42
ols

e S Glia gad Sl sl S S a Has o S s o TSSO SAB o)
‘55\%Jﬁjﬁé‘né@bﬁﬁhéﬂ‘)ﬁbuuw\_gaujedw\C._.JCS
o e S el Sas e G (S S )l QS o Sl

oS iy i S (Reflection) cpésatd; 43
<ls

sl ol s SISE i mhan (S aifae o juigd s )R e pile SO Sy s
0p S OIS S dee Gl S0 Ui il neile S 2see sl S OV sl o )

€ o o e Sy sk el g oS (Diffraction) oiscd S Ssis.44
<ls

il s S sy Pl K EL LSS ) a0 g pal g Sl gl (0350 83 S j g
pps ENIVERE BV PYI RS vy NIPTP SR OISy g PP TRSt SINITE: P
=t S LR JKE (S s il )

o) g add o)

tor S Ol ol gl S c et S (g S g b Jraw i1 ) g

b 13 Wty o S ()

ps Jigle Js) Jl (i)



30

plsdisy ool (i)
i jlad e

zob o 38 S i e ey ) pus Ui e o DS a0y (s S ga b e
C%hﬁmhhéwﬁ:”ﬂJﬁuk“JuﬁéM\gw\”Scfh)s“bsﬁ
= s ok (S G e (s e Cre (S sl )

ey 2 (S (i ga S sl Sy 4

S Ol ) s g adinas Caa (S ) sl @ O X (e e (rse (5 sl gl gl
0 S G5 S ge b dpan il 5 ik

‘oallia 4
(Mass attached to a spring) obe s Bk —w K a1

By ) Sl S 51 o€ 0 i s oS e ST 0

= S A e 8
F=-kx
-:Mﬁxjj\dm)S&wku%
Ul Gl s o) = Ul S0 g AU e S8 e s s pala @
=

(Ball and bowl system) aiew J3b U Jb .2

= B LS e e SJ5L LS @
= e R ASG eSSl Jb e G g Sy @



31

S 58 S b Fsen sl Sl ASan b (S o S KL A e
= caieS b (S Gl ) g sy Gl sl s s

O3 =2 Ul S G sy (AU (5 s S )R e s s b @
o Ul G 5

(Simple pendulum) alsiiy sab 3

RS e Ream SR Gl S S e

s S AR 0 Ghs Gl @

K055 55 e b Ssen o3l e laieS n A Gl)s G SIS K e
= U S Al m oyl (S ey 58 K sy ) St saeS

F=-mgsinB~-mgo
SR e s s o S8 ESpa Gl (S Gd g Ghus IS e
=S ol o = G OB ) S g mse S

YA 4

U SES a0 8 S odyg aus sl s @
-(a oC -x)dujfwhméwﬁcuw)ﬁgkujuﬁgM\ o
= Gl b (S oA s e S a e

Gl S Gl ) (S Ol i a8 (S Gdiga S ga b Jraw 12 el ) g
- S aliag S (Terms) Cladaa)

-

iy o

e S g e ok (SOl a8 (e e o S8 el S pa Bl s eal
alia S 3l ¢ dnas (Restoring Force) < (s ol sl o S &S s
(Displacement) 58 S s S8 0 sl S ik S (Mean Position)
5 liia S



32

:(Terms of SHM) <laMha) galuly 9
(Displacement) Sialiui ]

"t S S alald gy adl pals (oS i S OO S S pn iy 23 @

cSUJ\}S"‘:‘ﬁJJ\C?’us‘“ﬁfuJLUﬁjﬁcﬁ%ﬁdhéiA“u’d‘;‘AL‘.‘J L4
= U LU pli

(Amplitude) 353 et 2

S ol Alalionl ) ol ) S pn i alie S 35l @

-dUJSJfLELoJQJCLAoJQJGSQS);,\:\:QAUZJ )

cm 5 Jsh S ) 55 Sea cm B oal) wodly) il Sl alsiy K1 Jla @
&,

(Time Period) 3.u &5 .3

Yy B ne 58 JaSn (s sl K1) S 5a JaSn Sl S v 1y 25 @
s LS iy 53
= Ul LU (e 538 adiza anil 50 iialag @

SO E0n 2 e S deSe S Sl ey ST S Al Sl Rl @
A& g S 2 i)y 92 S Ll

(Frequency) ~iissa 4 .4

« = S JaSa (Oscillations) sSa JeSs S ana (e 55 Syl iy 25 @
R S S A

= s (Inverse) <l € il j 53 o ialiag @

S B A S 0.5 i S0 B 5 I 2 aail s Rl @

(Vibration) ¢ »ily .5



33

¢ = WS (Vibration) ¢u sl
= J5E S (S (2 (Oscillatory Motion) o se (s stk sl Jual )3 Cpdy 50 5

i oA o o
S 0I5 LS SlS a8 (Fser e o2 opl b e ST S s S O
e o
NJGA. < {J_sﬁ.'g: sl o
LSy sl 6 S jliuly XK o
bpCuoil K oddibe o
LS cdy Sl IS ) S ol bosiie o
S JUa S SHM &S a S sl S sl -(pala A8 (208 cialida 313 ) g
=
& PR
S]_mp]_e) &_\SJ; tj\_\jAJL‘I saliy e = d\:m Lgd\.a.u a_i:a\ ei.u.m ;?\_\J.\u\-wu
CuaS Sl (e ) - = S s s S (Harmonic Motion - SHM
il oS o s il e B8 3le S (Spring) e <ol S (Mass)
inigS Gl s Gk (S ol e Jhu S Cus (Restoring Force) s ol s
=SS pd A pad SSHM s> ¢ —
(calag S ?J:“““"" &JJ..:\AA\-QALA 4+
:(Displacement) 5% —w Sua = 0g) GRujgy oy 1

(= 5 S 3 (0) Gl s S @



34

Npp LN P R PR

:(Hooke's Law) ¢si& \S &
F=-kxx

Displacement)<) 55 —u Soa 0 e Gdnis chuy S cuS =X Jba o
(Spring constant) Jiiw € L=k
:(Restoring Force) < s uls .2
= s b (S G e Maa D @
(Speed) Lt (S o 5 2SS ESHa il (S ol JhuscuS a0
Pt
S e B sleah) Y p i) s @

!(Oscillation) 3l s K<< a3

s ol e ¢ = (SO Gl S B G s Al S CSpa l cus 0
=S b (S Gl s
G goad (53l (S ES ja Sagebodle s U bl Jb Jbhides ) @

=
{(Time Period) ~s s S <dy 4
et =S o S - s
(T=2nxv(m/k
Jiue IS Jlp =k «usS=m

Glua gwad 5



35

= s 2R ) S s Ty e S a0

= s b S Gl ) s Jhe s ~Mdue (Acceleration) i LSl e
=i mliie Sl (S o adie plae (S Gl LS) @
= s e ) ) s AL ey DUy Gl ysy chass @

DA 4
ﬂ)ﬁé&}mj&},}sdd&&&é&ﬁ@y)\%bdb@&ﬁu\-wu

o s = LS G (Oscillatory motion) < s s 50 il sie s S o)) S
o8l S 5w S s o ~dua (Restoring Force) @ ol s S

= S Sk S Ol s s

28V Osttia Lyl (S Ciy a8 (S S g puogeadl S gl Jeag JI3 RS ¢4 ) g
- S Cald g gibw < ebgl,,\\ﬁ
fiy 2l <

(Longitudinal Waves) js:s Ji8 85541

S S a (S Ol S8 a5 il (S D S ke e Ga il o) @
=S ) sia é Crans
(Rarefaction) (x5 ), sl (Compression) (i S &l 3 (e ) @
g :"US \J:\.J:
rJlia
o s St e e CS s ey ST S o e Sy S Sl e

ol S sl ls @

(Transverse Waves) Jsi9 cuog=il 5.2



36

S S a (S Ll S8 a5 Bl (S b S ke e Ga il o) @
- (9 A gac é Cran
o2~ (Trough) <7 L3l (Crest) S S (e ol @

:Jla
ol s Sl e S s a0 ngl @
o Gl i3 e S Sy

:ebgl.:\\'s o

LONGITUDINAL WAVES

Compression Rarefaction

TRANSVERSE WAVES

/—\ Cr‘est

— Trough
Equilibrium

‘Calag o

™ - - 1 . . . ok Z e
08V GRS G o SIS IS aean S0 (e Jars S eSSl @
R sl S )
S 0ol e o o S S a2 sas) G3 e S g9 uosmdl A @

‘uy i = (Trough) = sl (Crest) !
(op S Jiie Sa (5 misd o Ba S S a il pipd (Sl Usisd @

29 aledl S ¢l € LS (Mechanical Waves) Js: s JSeisa 5 J) g
- S Ol WIS O AR S AU g



37

s jlad o

- B - . L . .
Iy o S a8 il 5 (S HY S el sa gm ol oy Jss IS @
o S e 8 (5 0 Sa S S U5 o) g S s
- . e . L
oS s Ot T s Sade il @
CHE PP IBTTT S o

Jiiia o€ U5 ga sl g2 Cuyg win (S aitie (S ) S5 S la (ada s o
o S s IS Gl S
bl S 509 SStisSa 4
(Longitudinal Waves) s Ji 855411

) ste S G (S Sl (S ol S a (S D0 G ol O it @

- — 35 (parallel)

uﬁ:.ucm}du;mu\ &ﬂi‘-ﬁu o

o e 8 e ol 33 (s i(0S,)) Compression e

R s 030 e o sy SO O3 (s (04528 ) Rarefaction e

ol S Olsl el @
i o oMl S JL e

P-waves S ) e
(Transverse Waves) Jss cuog=il 5.2

dgae S e (S ey (S 0 ES ga (SO Gae o ool ol 1
.= 5 (Perpendicular)



38

Al

s L3i5) S 1(As2) Crest o
o o e 1S (45) Trough o
S pa @l pd s Ra ) S e 58 e o (00 55 b3) Equilibrium Line o
o SN
Jollia

oo npbe S Sh e

Electromagnetic Waves s s o3l s,
ot s Sl e O 2 nsl Sou) @

~aDA 4
S st S G (Sl = &S a Sl dLongitudinal Waves e
dgae S G (Sl = &S a Sl 3 Transverse Waves e

ol (S AU 6 e S 519 JSiSa 4

‘o S JRiie a ) S ) Sk S U5 e JSeiSa

i Jla
e s S OB SUIE (Sl b 2 ) S oL B e

= s e ABa (5 sd e S S S e ol S S @
(S5 030 ) (B e (U5 Bspoaly) Sin 358 el (S sl @

Tl Al

o s aite ) S G5 dS0iSa @



39

s i Sl o G S iyl (Sl ) ) S ane S JUls e
-5 oMt Jiie
(b s 5 e plal (5893 Gy gl 5 5 EG S S g5 JSiSe @
29 Jba S0m LS (Damped Oscillations) Jid sl 3l 16 Jl g
- S cald g gibw < ebgl,,\\ﬁ
flad o
Do e de S g (m Gdise 5 R u s el i ug) 33 @
e S8y _waay S Sasase S 08 4L (Resistive Force)
U SR S

S s b aidie A0Sty G ol Sy 35080 Y Bhise S @
= e s S Sl IS

ey 0 S Sl gl Gl 4

(e 5 oS ol 358 e e an g (S a0 b OES B (e 0 3 () (o
'Uﬁéﬁs)m‘:‘ju“)‘iﬁﬁﬁﬁu%—.’\

roallia S 5l g) Ll 4
:(Shock Absorbers) J» J) ) Sl S s

B S S e i a2 Ui 393 sa (PisSton) ciun <SGl G 0 D0 SLE @
=

Up S oS € Syl 8 2 GOR w pyphe Gnsoel S Ko o
=W S il (s (Heat Energy) SUl s Soloa S AUl )

:MUAJAQ



40

Said o R n b s Sasa e (S GBS A (e s B -l (S
= S R )

(52 ol SLIS &

Simple Harmanic Motion {with decreasing amplitude)
100 —— Damped SHM

0.75r

AR AR
eRh

&

Displacement
[5,] o

-0.751

-1.00

0 2 8 10
Time

"

Calag
oS Gl i) ey 308 w18 il gl 0 AS o LS s LS (e o) RIS
=
= 0 5 S Qudse U S AS o B o
:Ql.ﬁﬁ\ <

e S 58 el (S s s (S K 0

= e 5 e (AU S hali S SIS @
RETTRSE W POUST SR RTPRL V. NSIVCIRRE QUL Kt DR PYS 1\ R I POV

((Bea) i 3 pnals

(REVIEW QUESTIONS) oale) LS <i¥) guw

Jpam =l S aid ST 2 31 LS s (i g S gl G 1101 IV g
Tom LS Jadl pd e Y (S S N (i ga S gl




41

i ylad e

Oscillatory) s il sl (S and SOl (SHM) (i 30 S g0k Jaan

o) - S el 5y a S S Gl jan Sy ) s (e 0> = (Motion
Displacement ~w (s LS) Acceleration (S aws U (Hisa
i b (S Od e Gy ) culiie S (Giialind)

ey al S (i ga S ga b Jpa 4

5 ailiie S Citannlin o G ) g Sy O LeSI IS a2 s e oal <
'Uﬁt’é‘;su*“}“ &}‘Jt-ﬁd;"““/_—“\ ‘5% u)j‘éu*“{)}.’ GL‘“J"-S‘:‘A%JJ\

il i A Y 4
:(Equilibrium Position) ¢y s Jawy .1

Restoring) ¢, st osiin o) dua e Uss (e s ol SOl San @
-5 sua (Force

:(Restoring Force) (b S5, fiw .2

e Jh (S o s ey s a2 Sdae GRS a0
s sl S Displacement Jhie (S )5 @
(F = -kx (Hooke's Law :J%« e
IS (S ol b 0aS 4.3
GOl By apma Y Ghsa nSU g 0l 0 S S S GISE p Hsh SN e
=)

:(Inertia) L4 .4



42

~— Inertia SisS ) 85 8w oh s s CS)a (Saus o
(e S50 e (Sagn 5e (S e

Cigl 4
osh ey —wedly ) (LUE) VeloCity oS pus Ly gda)sy oy @
- — i »ua Acceleration

s a Velocity L) eab ) Acceleration S pus 3 )y g SUS @
=

S gl dpam s (il (bl o) (S (iga i (S0 0 0 395 110.2 J) g
U8 S Cluagad S (diga

i lad o
o =S Ui Gl (S (SHM) (1 50 S350 )b daans et 8 e (S350 30 35

(higed R o)l S Gy chuy s Glua sad ol (S SHM (e Gallie ~y
- - ™ L . é . .
SR R0 20 (e g (i (oS (e I8 (il sl a8 SO 5T )

tolia aal 4

:(Mass-Spring System) atuww K jul-ula .1

ol ph 8 gl S B0 ) Sm ele S raliag

1O ga

S oA m 8 e 55 S eieS w0 Gdi)s s S ole S
= U SEB Cisb g ms e sl 2 B b (SO ol e an s

‘Glua gad

Oscillation 2 R 3l SO ()5 hus ®



43

Gk (S Gl s s e Gdn LS @
D O s S ) i o) s b s Velocity e

:(Ball and Bowl System) Jisk Ly Jw .2

Gn b m 8 S baBas b S &1L o WS, e 3l alag
= bla gl s sl Ul sl < (Bowl Center)

ralua gad

Sha Ol s S il Velocity g oda s hws @
Cish (S Ok g oy mne oS K5 @
i(Simple Pendulum) al sii o3t .3
-5 5 Sl Ka S (Bob) K ke e iialiag
(s g
SO Gy chus 500 s s ofls A B s 43l S Bob S
-G\UQJJBLJJLLS)AJJ)@_JJJ\51UJSQSJ;A_§)L

‘Glua gad

Oscillation > L 2l S Gy by o
Ciob (S Gl ) s s i Gl LS @

e o) S @) oda s e Velocity e
Cilua gad DA o
= US Ghise d S0l S Gl jg g mdines a1

ot s ik S () e 5 iias (L) 2



44

- — 5wl S Displacement it (S oSt 3
-J4a Velocity s o s SUE) sl eabhy Velocity Ly oda)y s s 4

¢ = 3134 LS _—w (Damped Oscillations) i sl 3a:3:10.3 Jl g
o (A8 pS oS gl 98 38 e S Gl ) (Kpaid S (S ialiag

i jlad e

Resistive) ou,s el 3o syl Rl el S 0dise 5 il 5l sn a0 S
o) s U D) A S5 3530 Y Glise (S ) 5 s 2550 IS 4 (Force
.- s LS (Damped Oscillations) il sl S € (piise (S 7k

iy ad S Sdabiag) Sl 4

> S g (S IS L (s B eal e e e 5 5 Tl ) il <
) com s s oS i (Amplitude) Se8 Glel S G sl o s s oS
(o S il o) i3

Calay 4
= S Gl gl il S350 el o) w0l (il sy sk (S T

S (Mechanical Energy) a ¥ (SoilSae (S pun IS AL ()b Sleal 30 .2
e S S

= Ul 5 a8 15065 358 il 2 S oscillation Ly
=2 Bl S s O ) s (a5 aa] Al s AL

YRS



45

:(Shock Absorber) )5 <l s s

= USES a (e i n (S @
(= U S Al S 3k yail g g ) s Gpas S o el S35 @
= US has Gae (U5 (Sl S @

IASH o) JSaiisa S S S (S G oS (Wave) 925:10.4 J) s
w0 e (S S oS calidag (S (38 (e S g Sika

o ylad e

o A M S S Jiiie Bs g pmigd o S Sl S laslaa sl a1 D
‘om0 08l sl o S G ol (S D ome (S 0k s
ISP NCTR o

AR Sl sy S _Safie s o (J3) disturbance o s <
LS Jeite n8a (5 misd i i SO S (oail ) o WS ) same g (e R il
o

raldl (S 5519 4
(Mechanical Waves) js s Jseisa 1

S asdie sl Un s Jiie e (Solid, Liquid, Gas) s s sis ol iy ol
-0 S Syl Sl o

= (S spa aidia 1y gy
el.ug\ 99

:(Longitudinal Waves) js:s Ji3 525548 1



46

R S Can ( SES a (S nsGhin Sl e
OS5 ) Cpd aaS e K el S sl idla @

(Transverse Waves) Jss (el 5.2

-5 (Perpendicular) 2 se S s S ESja (S gy plise SO @
3o lls sl o2 B el Sl Sy ke o

:(Electromagnetic Waves) jsy S3:iSa g A5 2
o S s Jiie e o (Vacuum) Sa s S aifie sa Has ool iy gl
‘Gilua gad

e . L
U Do Seiin e

» . s L . ®
-om dallio € 5 s95 Sl cpdy ) lis) @
ol

(Light Rays) ueled (S by, @
(Radio Waves) jss s, e
(X-Rays) ool o

=S 0l 0938a (oS (B8 st =S Js puosmdl 5 ) S350 51110.5 Jlgms
-2 S Ciala g il
(SR
o A S K e hBa (5 90 s S Sl S Cilaglaa ol (IS e
50 S Dy JSaiSie . o (s Jald G il 5 (S Y S aidie (e sy JSaiSe

s ool 3 s (Longitudinal Wave) s Ji s ) (om aludl ol
(Transverse Wave)



47

:(Longitudinal Wave) s Jisiigd .1 +

ey

-51 ) e S e (S ES a (S g5 IS pa (S S aibie e e 2y ol <
ralua gad

= ) b (e S (S S i) ) Ga S @

o SRS s e S Kol _Sohhn chus Gl _Saln e
st
(Sound Waves) ud < 3l .1
zo s S el S o8SGal ) G S Gre Koy 2
Al Ay Sl w SSoa (S SLL e 3
(Transverse Wave) s sl 5.2 4
ey ml

350 S o (S S a (S s S8 ga (S S aidie e e sy ol <
-5 (Perpendicular)

‘alua gad

= i Jaide  (Trough) <5 s (Crest) & S o
= 8y sk L8 s aSaa n S SCESHa _an psl il e

roaltia
oot s Sl s (S AL



48

z s Sl w62
e lad (S () 3

08 e Al 2 398 il 1S G (3 B 519 e gesd) A o) 110.6 J) s
(i S el 58 LT g) QS S 939 g e Al 4 il g

o PIEIR
- .o B - : L .
Crams (S g3 (pise 5l 5 (S D)0 Saidie gae pn 2 g0 05 (sl A

1 osh 8 s San G S S a a0l O3 ey (s dsee S
=SS A

T 0 Eud Cila pead ) i S g g gl S

— uﬁ‘}{ Gkuj u\JJ (2 c&iﬁmelguﬁ cJLL} o odlij :(33; &Ag‘) AmplltU_de 1
u¥ S S S e e (A

B G TS S8 B i S (¢ 5:5) Wavelength .2
Aald S5

-uﬁ#}\odhchmc._\uQ\J.Ju%MAALSJgJ\lsj;‘j:(‘i-‘-‘us)Crest.3
-u_sfd%bil-‘_):w“—hﬂd—’\_)ﬂub:émm%-‘\sﬁj(dﬁ)Trough4

SO ye oS (S S g Y o520 Jaus) Equilibrium line .5
=SS

ik 4

-3 B Y (a5 ASU GaaiagS Y (8 ]



49

s 38 el (S e S S i ) n) e (a2 ) S Y a2

- S
3 0 ASU (pilis 5 gl Qo S gy Lald S e (w4 (e Cans (I3
B g L

on dad e S f sl QS 5 4

oS w8 () o Diens (S ES A (S w9 5
Jha o
S S 2 =355 Ll @
STl = giln, e
S s e
@ﬁ:&&é#}\ ®
A= S ok e
:C'.al.ﬁﬁ‘*
= S 3 see S G (S gy S8 e (S G s sl S @
/_Aw:u‘):aj\éuﬁy‘i}a‘nju‘)&acé\hjqu%é‘aab“‘)cw&@d\ﬂ\‘)d °

R SR S s
. e L o . e . .
ranie pgiilns sl 3a8 el e (S a il ) i So 8, (S ny @
=

il ghasa (S (BlaS e gd S giilgng o) (i 058 (A (S 929:10.7 J g

SIS giilang ) D alld (e (e O3S Vel (Blata S G S 999 .S A
-5 L8 LS

4 kel o



50

=S S aslae Sl (S g5 S0 S e (U5 mp) S aidie SO
\S (Frequency, f) 50 %4 45 (Wavelength, \) il s S 515 aas

= Sospa sl
iu)SCK\:»Liw‘)Sd_J\ﬁc@ﬁﬁoﬁéﬁjwdﬁ\:(}\)wﬁj
LS4

o (S iyl s My S ope T 03 K S Eui) gy (oS (F) i 550 8
T = 1/ i o518 5 OaSa 3yl 5 Sl 38 S i) gy S £(T) B
Vgl S S S a9 4

r Blal S o5 81

S8 X il g = T (S g

v=Axf

e Blal =S 4y o5 2

f=1/T Sis

v=N/TI¥

Som o + il ar s = o (S g 1

S a4

SSTR PY: YA IVERVRPIIY V' D NUYP PRGN P pp PO VN MRS TL I ISR
2 Ui Y Y sa )l o ol S Uisn S BEGS gl Gl S5 @



51

AU i S SR oS 0dla e i = e 09 ) 4 —w 3925 :10.8 JI s
duéd#oauwsusciqw\.déﬁdm&Lgﬂ\g.::.u&c-&s\
S Gl

s jlad e
3 S e OSGl eom IS Jiiie ) Sl ) S e SO S IS Sa

Ol s il e Cipa g o S (pd S ey s e B
-ux S (Vibration)

~25 S (ROpe) susd imad sl 4

o a3l a dasaiae (oS S e Sl S cas LSSl
R S o gl S 30 gl Sopus w2

= e e G536 m S a e JSE (S sisaS S S I3
o SSBTIRENS o

i ~ S s Sr e S Cu il s A pglCa a3 _S (5,53 @
S G 2 sk S ean S
a5 Jiie S3 4 g o psd Sss3 S g b el JUlS Sa @
=
= S Jiie S AU ey S Jitie Seale s9nS U S Guaig @
[l gy o) 4

e = S Galiay S (Transverse wave) sis ool faaia o
=

S sl (Amplitude) 358 ) Sbasil 1S U5 (S 5as @
-— Y »n(Frequency)



52

ORSld ) day Clua gl (S G g1 9 e da S ot S SiEy5:110.9 Jlg
S (Diffraction) o<sc 43 ) ((Refraction) oése ) «(Reflection)
- S Calag

i jlad o
O =S Sy Dms e S Thome o o e S S Sh Gl Syl sas

Q\JJ\&Péjﬁjﬁp&-d%ggd@ﬁ(BehaViOI‘) C..’j,)é
-ctujfdw\d]é:)sc;abjsuua)mé

:(Reflection) ¢Sty 1 +

S Sl ) S dae Gl 8 0 (I ol s SIS e SlS ) (S s on iy 2l
o S ol SIS e Gl al ) Ga S Iy s (A ae SAS o) i
o liia

= S oS sl S s (Incident) deal ¢ s s ST Gl s

(IS ) 5 = aidin) m) )

= i s (S aitie (S G Gl s U155 S s el

:(Refraction) ¢ 4,.2 4

D8 DU, (S O ) o s SRS e e o misd s i S s a1y g2
‘U S G ol o Sl J Qe

8 S sy s ol as Ny SIS Calide 50 Sl (pe SAE ) Rl
(o e s g S8 S



53

o ldia

3

s S ) S pg @

— oy s (S s

o (Frequency) e sSo « = a5 < (Wavelength) ¢ids:s o
-l

e

(2 Uiy eanie e 5 (S aifie b (8 Al ) U8 (S s el
:(Diffraction) (45543 .3 +

gy okl S s S gl o GO o 215 b QS (S g o iy
o S OIS ol o s

Cuf Sl s (S sy e 1S e (16S) Sl L 21 s SOl e SES i) i

0 =m0 S Elose o S -

s uldia

3

= s di sl phl S5 S g5 @

$ 5ol Seilans Llsen Flose A sl odha oS 8 01550 A e
-3),;@_4\ ol )

DA G5 8 o Sl Ja Sl ) G (S s s pESGAS Il @
=

DA ¢
= s DA SO ) o T ol s Odsle ) e
S A o S oS gl o b G sl JU (S s 0S8, @

= o O A
0 A Gl ) s dag k) S S s 1Sy S e



54

O BV € o (RS o 4 g e AT o 85 S 929 15110.10 J) s
Tum g e e ol £k uS (IdBa U sigd a8

il
= s oS AL e (S Sl e 58 5 (o 50 8 (S sa -0
Calag S Ala
Lm0 Bl ey S S B gl gl g ) (S g9 @
Sl X S i= Jl) S s @
(S g pin oy S8 0l o Sl (S g )
155 ¢ 5 Jila (e aadaa B8 S gag S

s Sl n wG bSod e
RETTppRR b gl Pk T PYS T P P I I R S
S B+ ) (S ps=gidas e

o 38 8 e 2 U S s e S SL e
Ae2=1+2=¢llny b0 Fnl oS S e
Sel=2+2=gdlny 5 a0 3502 SadhhSoh S e

C SRS 2

S aSgiilas S gy e 85 b S A e
-sp e U ) (S sg o o Glad ol (A e ol (S Usis @



55

(CONCEPTUAL QUESTIONS) <) g ) ) oui [ A2

5 Sl g3 S U ga lal S el 685 0l g (Mass) oabe 81:10.1 J) g
0S5 (A LS (e B 2SS
Jlad o
L Lok suiae oS sa s L) ) (Simple Pendulum) al sy salu
e S S oa sk AT R0 S s Ty () 5 A )
S) il o) JeSa ) g 505 (Time Period, T) 3w 35 1S Al g3y
f= i A M sa B S Ty ol S algdiy salia ]

T =2n xV(L/g)
E

3

Gl SalZiu=1 e
J\Jﬁaédﬁf\”m" =g e

1) S Al (e Sl 2

B Jmalils 5 (L — 2L) =l 2 S 50 Al (S al g3y S
TR =2nxv(2L/g)=2nxv2xV(L/g)=v2xT
cala g Jduali 3

Som el e 5 18] ¢ 0 5 S 5 e S A B o 52 1
-g‘/_—;’\%-“j-.’sé—.'



56

K PN PV i PN TRUINILI- NP P IV S PRt W B )
A& B g a0l ) e S il s CulaeS JaSa

S sl a8 ad (S8 a b S (Salslin S b Sl 3
-@CQUBJN\-JJ\EZ\/w&mécﬁué@uﬁfﬁdﬂsﬁuﬂwﬂ
a4

-UﬁWWﬁ(MaSS)wuiﬁé& o

-511_15:1)3”5&3()»“5 Jj\éwq‘)m )
Y YRS TP RTINS AN P P SR PN P T FVL iy

YA 4
9 s CSpa i & Sl a 5 W 2y Don A8 S Al gl w5 S Sl 1K g
B 8 500 5 e Gl ) JeSa S ) (S s

09 28 i W8 Ly A i ladgh pald Sl oS Al ) 21:10.2 JI g
TS NS (iga S gl Jpas (i ga (S 28 (1l LS 65 20 S £ g Ulga
oS caala g

el o

o = S a0 5 (Simple Harmonic Motion, SHM) (3 se <K 50 )b Jrans
e

= LS S a3 R0 ) S (i S g o g e a1

Cal e\ﬁéwﬁcmw)y ‘;h-“‘j (acceleration) U‘:“."’..‘)M‘SU"\ 2
_C%ujﬁq)bus&iwﬁglaujdﬂmusw\J}\duﬁg._uu:u

e s ld



57

a e -X

S Gliga (S S 4

Sleal SIS wm)m 8 ola W 8w Jladsl pals Sl Saif e ]
=

=SS S Rl S G e ey 18 Gl S sl 5.2

5358 () Siaid) o Sl 5 gl o il eSS s )b e el 3

Cual e ( Sla sl S 2 @
= e 5 s Ose SUS Soloa il S e SIS S e
¢ 2 SHM ~ s 3
S Glaig) Pt ) Judase sl 50 S GES 8 S i sl IS LS 18 R
S LS SHM L 5 ) Silea
HETY X r {ENp FLEN
= 5 oS3l el g den) p Suf e
SHM 52 « .8 U< (Damped Motion) osise 3aS €S a _—wrag ol @
= S i Al Nl (S5 e g o e Sl (S
~madA 4

& NS Ideal Case): SHM) <sa Jiiil o



58

358 el A5 ( 8 S b ) 3 i(Real Case) wuga (ids o
= S S o
.o . E - L . . c
S O )5 by G S s ) S oGy pa N SSHM AiSGadl @
30 @l il sl ik
S ga b BiaS aa ASL ¢ g Uy SHM JaSea (3 50 (S 038 (e Liia LS @
= Jhe (S e
ol 0,9« = LS il 2T 93 e al gy ol S ale il S51:10.3 J) g
et S Jlaria) (Ll of Clidia g3 gy 3¢S ) Jhieua oS Jalgo ¢ puugd S algdly
?)52 09aS Lo) Uiy (el Sy pIS LS a1 g3 AS Ul 90 O 09
i jlad e
b Slas € g o lis Jaidie  (BOb) A8 ke Sses Sl algiodls @
-5 S o o)
uﬁ:’JSJJCAéb‘sﬁ@éd‘s“@‘ﬁséﬁi‘;‘ﬁc’&ﬁU(T) i‘)"’v“"ﬁ ¢
s
Uis o (g) I8 LS o) (L) Slaad (S alsdiy g sh galin Jlanil K550 20 @
2 (Im) e S S

Vg8 S &y ails 1
T=2*n*v(L/g)
o
Somal=T
sl S alsly =L

Jo S =g



59

Liss Uy Jali (e Y s ld (M) e S A8 Eigd
PUIY e L a0 98 .2
= rania g sl Lcipa Bom a1
) s O leSO) SS « a B eo$8 K ) Sy e Sl 58 (AR 2
33 0 A A58  om 8 S o Ui i 3
DA 4
il e Sy wl e e S I K @
A& T 58 e Sm als 55 oy J8 IS Sl (Sl S e

&S (SHM (Simple Harmonic Motion .S al 53y sols Ciia sead ~y @
= o

il
Lo S m w8 ¢ WA IR (S 20 2100 Lpl S50 g alsly S Sl a1 S
AL W)

O 98 (S aidia ol S L) (S C o S99 o) (o 095:10.4 ) s
-2 S calaj ?uijg:
el o

o e 8 8 8t U 55 8 5 m s —u S SO (Waves) Dy o

(= s s (S ek S (Medium) aide S siseaS @
o s S ES A g o S el JnsenS @

bl S 3519.2



60

:(Mechanical Waves) Jss S 1

‘op il sl o e 1 e piie Jsis e @

= S e S 55 (s 5 b il s S 1) S @
Tl

Al e

)4:] GS ‘)\ji [ J

HS Ao on) o
:(Electromagnetic Waves) s i g A5 2

(U S S ga e i Sl Snsm @

= S s Aain e o (Space) S Ul s e
ollia

(nght) sy @

SETRIBN
(X-rays) s o e

Calayg .3
S e g sl o S e Gae DA S AU 5 S 5 S @

-UEeS ) L S  pa
(s g e Jiie iy S (alai ) S Sl jay (SilSae Son e

~aBA 4

Ot SEK e 5 S = s g S5 Sain e

st Sl = s My (Sain @



61

-Jla

=

O S OV Al S ey O« o (S S5 Gae) ) SOA Gl ) (S p e
= e oo S b s G pa

oS b e a8 S i Al 2 K8 59 Al e (e S35 335 710.5 ) g
o0 S S S99 il . Ui iy £ 5By Jas S S0 A 65 O (A8 (ige ik
= P Lad gy had s

o ylad e

Lﬂ)ﬁc“es‘ﬁ:"‘d‘:“ Ry o s = dee o5 (Refraction) oise 4 e
o il e (S Glige Al s s JAN (e aidie

= 3 S (S s SRS S o

- — (Direct) afive gile S S8 (S GLEhi i o

calag 4
STV NP R |

el S (S s
= Usne) 4 (Wavelength) ¢ 5 @

o (A 8 oS 2

o 2SS S s @

e neS e eidng @

=S (Source) 2k (S 55 m ~SE5S i U L (S S Ue o So 8 @
= s JEhe (Bilas

e

a3

I3



62

S welan SunSedihon b RS wdhs 8 dnyes e
=
= BOLS 350 8 ) s o o Sl Ju G (S Ghse (S s @

-Jlia

ax

o o 7S s a S Al (e O geas Cilide S8 S Sl (e SaE Gy
S EN X IV P R BN N S L TN K i ENETSENP SN SRS

Note:
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	:کلاس: 10th
	:مضمون: فزکس
	یونٹ 10: سمپل ہار مونک موشن اینڈ ویوز 
	     معروضی سوالات )مشق(�
	1. مندرجہ ذیل میں سے کون کی ایک مثال سمپل ہارمونک موشن کو بیان کرتی ہے؟ 
	(ا) سادہ پینڈولم کی موشن ✅ 
	)ب(ب) چھت والے پنکھے کی موش
	)ج(ج) زمین کی اپنے ایکسز کے گرد موش
	)د(د) فرش پر اچھلتی ہوئی گیند کی موش
	2. اگر کسی پینڈولم کی گولی کا ماس تین گنا کر دیا جائے تو اس پینڈولم کی موشن کا پیریڈ کتنا ہو جائے گا؟ 
	)ا(ا) دو گنا بڑھ جائے گ
	(ب) کوئی فرق نہیں پڑے گا ✅ 
	)ج(ج) دو گنا کم ہو جائے گ
	)د(د) چار گنا کم ہو جائے گ
	3. مندرجہ ذیل آلات میں سے کون سا آلہ ٹرانسورس اور لونگیٹیوڈنل دونوں ویوز پیدا کرنے کے لیے استعمال کیا جا سکتا ہے؟ 
	)ا(ا) ڈور
	)ب(ب) رپل ٹین
	(ج) سلنکی ✅ 
	)د(د) ٹیوننگ فور
	4. ویوز منتقل کرتی :ہیں:
	(ا) انرجی ✅ 
	)ب(ب) فریکوینس
	)ج(ج) ویو لینت
	)د(د) ولاسٹ
	5. مندرجہ ذیل میں سے کون سا طریقہ انرجی کو منتقل کرنے کے لیے استعمال ہوتا ہے؟ 
	)ا(ا) کنڈکش
	)ب(ب) ریڈی ایش
	)ج(ج) ویو کی موش
	(د) یہ تمام ✅ 
	6. ویکیوم میں تمام الیکٹرو میگنیٹک ویوز ایک جیسی رکھتی :ہیں 
	(ا) سپیڈ ✅ 
	)ب(ب) فریکوینس
	)ج(ج) ایمپلی ٹیو
	)د(د) ویو لینت
	7. ایک رپل ٹینک ایک وائبریٹر کے ساتھ 30 ہرٹز کی فریکوینسی پر 50 سینٹی میٹر کے فاصلہ میں 25 مکمل ویوز پیدا کرتا ہے۔ اس ویو کی ولاسٹی کیا ہوگی؟ 
	)ا(ا) 53 cm s⁻
	(ب) 60 cm s⁻¹ ✅ 
	)ج(ج) 75 cm s⁻
	)د(د) 1500 cm s⁻
	8. مندرجہ ذیل میں سے ویو کی کون سی خصوصیت دوسری خصوصیات پر منحصر نہیں ہوتی؟ 
	(ا) سپیڈ ✅ 
	)ب(ب) فریکوینس
	)ج(ج) ایمپلی ٹیو
	)د(د) ویو لینت
	K,9. ایک ویو کی ولاسٹی، فریکوینسی اور ویو لینتھ کے درمیان تعلق :ہے:
	)ا(ا)  v f = 
	(ب)  f λ = v ✅ 
	)ج(ج)  v λ =
	)د(د)  v = λ ÷

	      اہم معروضی :سوالات:
	1. ویوز کا بنیادی کردار کیا ہے؟ 
	)ا(ا) ماس کو منتقل کرن
	(ب) انرجی اور انفارمیشن کو منتقل کرنا ✅ 
	)ج(ج) ذرات کو مستقل ہلان
	)د(د) میڈیم کو تباہ کرن
	2. ویوز ہمیشہ کس چیز سے پیدا ہوتی ہیں؟ 
	)ا(ا) روشنی س
	(ب) وائبریٹنگ اجسام سے ✅ 
	)ج(ج) ہوا کے دباؤ س
	)د(د) رگڑ س
	3. ویو کی بہترین تعریف کیا ہے؟ 
	)ا(ا) میڈیم میں ذرات کی ڈسپلیسمن
	(ب) میڈیم میں خلل جس سے ذرات وسطی پوزیشن کے گرد وائبریٹ کریں ✅ 
	)ج(ج) صرف روشنی کا پھیلن
	)د(د) ماس کی حرک
	4. ویوز کس چیز کو ایک جگہ سے دوسری جگہ لے جاتی ہیں؟ 
	)ا(ا) ما
	(ب) انرجی ✅ 
	)ج(ج) ذرا
	)د(د) دھا
	5. ویوز ہمیشہ کہاں سے پیدا ہوتی ہیں؟ 
	)ا(ا) ساکن اجسام س
	(ب) وائبریٹنگ اجسام سے ✅ 
	)ج(ج) غیر فعال میڈیم س
	)د(د) خلا س
	6. ویوز کس چیز کے ذریعے سفر کرتی ہیں؟ 
	)ا(ا) رگ
	(ب) میڈیم ✅ 
	)ج(ج) ما
	)د(د) دبا
	7. میڈیم کے ذرات ویو میں کیا حرکت کرتے ہیں؟ 
	)ا(ا) مستقل آگے بڑھتے ہی
	(ب) اپنی وسطی پوزیشن کے اردگرد وائبریٹ کرتے ہیں ✅ 
	)ج(ج) پیچھے ہٹتے ہی
	)د(د) رک جاتے ہی
	8. مکینیکل ویوز کس چیز کے بغیر نہیں پھیل سکتیں؟ 
	(ا) میڈیم ✅ 
	)ب(ب) خل
	)ج(ج) انرج
	)د(د) روشن
	9. الیکٹرو میگنیٹک ویوز کس کے بغیر بھی پھیل سکتی ہیں؟ 
	(ا) خلا ✅ 
	)ب(ب) میڈی
	)ج(ج) ہو
	)د(د) پان
	10. مکینیکل ویوز کی ایک مثال کون سی ہے؟ 
	)ا(ا) ریڈیو ویو
	(ب) آواز ✅ 
	)ج(ج) روشن
	)د(د) ایکس ری
	11. الیکٹرو میگنیٹک ویوز کی ایک مثال کون سی ہے؟ 
	)ا(ا) پانی کی لہری
	(ب) روشنی ✅ 
	)ج(ج) آوا
	)د(د) زلزل
	12. ویوز کی توانائی کس طرح ایک جگہ سے دوسری جگہ منتقل ہوتی ہے؟ 
	)ا(ا) ماس کو منتقل کر ک
	)ب(ب) ذرات کی حرکت س
	(ج) ذرات کے وائبریشن کے ذریعے ✅ 
	)د(د) دباؤ کی وجہ س
	13. ذرات ویو موشن کے دوران کس مقام کے گرد حرکت کرتے ہیں؟ 
	)ا(ا) نئی پوزیشن کے گر
	(ب) اپنی وسطی پوزیشن کے گرد ✅ 
	)ج(ج) مستقل آگے بڑھتے ہی
	)د(د) رگڑ کے گر
	14. ویوز کے ذریعے انرجی اور انفارمیشن کہاں تک پہنچائی جا سکتی ہے؟ 
	)ا(ا) صرف قریبی فاصلے ت
	(ب) دور دراز فاصلے تک ✅ 
	)ج(ج) صرف میڈیم کے اند
	)د(د) صرف خلا می
	15. جب کوئی جسم ایک پوائنٹ کے ارد گرد اپنی موشن کو دہراتا ہے تو اسے کیا کہتے ہیں؟ 
	)ا(ا) ریکٹیلینئر موش
	)ب(ب) سرکولر موش
	(ج) اوسیلیٹری یا وائبریٹری موشن ✅ 
	)د(د) ٹرانسلیٹری موش
	16. سمپل ہارمونک موشن (SHM) کس قسم کی موشن ہے؟ 
	)ا(ا) یکنواخت سرکولر موش
	(ب) اوسیلیٹری موشن کی ایک خاص قسم ✅ 
	)ج(ج) ٹرانسلیٹری موش
	)د(د) ریکٹیلینئر موش
	17. سپرنگ سے بندھے ہوئے ماس کی موشن کس قانون کے مطابق ہوتی ہے؟ 
	)ا(ا) نیوٹن کا پہلا قانو
	)ب(ب) نیوٹن کا دوسرا قانو
	(ج) ہک کا قانون ✅ 
	)د(د) گریوٹی کا قانو
	18. ہک کے قانون کے مطابق سپرنگ کی فورس کا فارمولا کیا ہے؟ 
	)ا(ا) F = 
	(ب) F = -kx ✅ 
	)ج(ج) F = kx
	)د(د) F = 
	19. مساوات F = -kx میں k کس چیز کو ظاہر کرتا ہے؟ 
	)ا(ا) ماس کونسٹن
	)ب(ب) ڈسپلیسمنٹ کونسٹن
	(ج) سپرنگ کونسٹنٹ ✅ 
	)د(د) ریسٹورنگ کونسٹن
	20. سپرنگ کونسٹنٹ (k) کس چیز کی پیمائش ہے؟ 
	)ا(ا) ڈسپلیسمن
	)ب(ب) انرشی
	(ج) سپرنگ کی سختی ✅ 
	)د(د) ریسٹورنگ فور
	21. سپرنگ کی فورس ہمیشہ کس طرف عمل کرتی ہے؟ 
	)ا(ا) ماس کی موشن کی سمت می
	(ب) وسطی پوزیشن کی طرف ✅ 
	)ج(ج) سرکولر راستے کی طر
	)د(د) رفتار کی مخالف سم
	22. سپرنگ کی فورس کو ریسٹورنگ فورس کیوں کہتے ہیں؟ 
	)ا(ا) یہ جسم کو آگے بڑھاتی ہ
	(ب) یہ جسم کو وسطی پوزیشن کی طرف کھینچتی ہے ✅ 
	)ج(ج) یہ جسم کی رفتار بڑھاتی ہ
	)د(د) یہ جسم کو ساکن کر دیتی ہ
	23. سپرنگ کے ساتھ بندھے ماس کی رفتار کہاں سب سے زیادہ ہوتی ہے؟ 
	)ا(ا) انتہائی پوزیشن پ
	(ب) وسطی پوزیشن پر ✅ 
	)ج(ج) ریسٹ پوزیشن پ
	)د(د) ہر جگہ براب
	24. سپرنگ کے ساتھ بندھے ماس کی موشن کس قسم کی مثال ہے؟ 
	)ا(ا) اوسیلیٹری موش
	(ب) کمپل ہارمونک موشن ✅ 
	)ج(ج) سرکولر موش
	)د(د) ٹرانسلیٹری موش
	25. بال اور باؤل سسٹم میں بال وسطی پوزیشن پر کیوں ساکن رہتا ہے؟ 
	)ا(ا) اس پر کوئی فورس عمل نہیں کرت
	(ب) اس پر عمل کرنے والی فورسز ایک دوسرے کے برابر ہوتی ہیں ✅ 
	)ج(ج) صرف ریسٹورنگ فورس عمل کرتی ہ
	)د(د) صرف وزن عمل کرتا ہ
	26. بال اور باؤل سسٹم میں بال کی موشن کس قسم کی مثال ہے؟ 
	)ا(ا) سرکولر موش
	)ب(ب) ٹرانسلیٹری موش
	(ج) سمپل ہارمونک موشن ✅ 
	)د(د) ریکٹیلینئر موش
	27. سادہ پنڈولم میں ریسٹورنگ فورس کس کمپوننٹ کی وجہ سے پیدا ہوتی ہے؟ 
	)ا(ا) mg cos 
	(ب) mg sin θ ✅ 
	)ج(ج) Tension in stri
	)د(د) Inert
	28. سادہ پنڈولم کی موشن کیسی ہوتی ہے؟ 
	)ا(ا) یکنواخت دائر
	(ب) اوسیلیٹری موشن کی ایک خاص قسم ✅ 
	)ج(ج) ٹرانسلیٹری موش
	)د(د) یکنواخت سیدھی لکیر میں موش
	29. سادہ پنڈولم کے ٹائم پیریڈ کا فارمولا کیا ہے؟ 
	(ا) T = 2π √(L/g ✅ 
	)ب(ب) T = 2π √(g
	)ج(ج) T = L
	)د(د) T = 2π L
	30. سمپل ہارمونک موشن میں ایکسلیریشن کی سمت ہمیشہ کس طرف ہوتی ہے؟ 
	)ا(ا) ڈسپلیسمنٹ کی طر
	(ب) وسطی پوزیشن کی طرف ✅ 
	)ج(ج) انتہائی پوزیشن کی طر
	)د(د) رفتار کی سمت می
	31. سمپل ہارمونک موشن میں ایکسلیریشن کب زیادہ سے زیادہ ہوتا ہے؟ 
	)ا(ا) وسطی پوزیشن پ
	(ب) انتہائی پوزیشن پر ✅ 
	)ج(ج) ہر جگہ براب
	)د(د) وائبریشن کے درمیان می
	32. سمپل ہارمونک موشن میں ولوسٹی کہاں زیادہ سے زیادہ ہوتی ہے؟ 
	(ا) وسطی پوزیشن پر ✅ 
	)ب(ب) انتہائی پوزیشن پ
	)ج(ج) ہر جگہ براب
	)د(د) ریسٹ پوزیشن پ
	33. فریکوئنسی کی تعریف کیا ہے؟ 
	)ا(ا) ایک وائبریشن مکمل کرنے کا وق
	(ب) ایک سیکنڈ میں وائبریشنز کی تعداد ✅ 
	)ج(ج) زیادہ سے زیادہ ڈسپلیسمن
	)د(د) ایک وائبریشن کے دوران انرج
	34. ایمپلی ٹیوڈ کس کو کہتے ہیں؟ 
	(ا) جسم کا زیادہ سے زیادہ ڈسپلیسمنٹ ✅ 
	)ب(ب) ایک سیکنڈ میں وائبریشنز کی تعدا
	)ج(ج) ایک وائبریشن کا وق
	)د(د) ریسٹورنگ فورس کی زیادہ سے زیادہ ویلی
	35. کسی جسم کی وائبریٹری موشن لامحدود وقت تک کب جاری رہتی ہے؟ 
	)ا(ا) جب فرکشن موجود ہ
	)ب(ب) جب ریسٹورنگ فورس صفر ہ
	(ج) جب فرکشن یا رزسٹنس موجود نہ ہو ✅ 
	)د(د) جب ایمپلی ٹیوڈ بڑھ رہا ہ
	36. ڈیمپڈ موشن (Damped motion) کس وجہ سے پیدا ہوتی ہے؟ 
	)ا(ا) ریسٹورنگ فور
	(ب) فرکشن یا مزاحمتی فورس ✅ 
	)ج(ج) صرف گریویٹیشنل فور
	)د(د) انرشی
	37. ڈیمپڈ موشن میں وقت کے ساتھ کس چیز میں کمی آتی ہے؟ 
	)ا(ا) ٹائم پیری
	(ب) ایمپلی ٹیوڈ ✅ 
	)ج(ج) ما
	)د(د) فریکوئنس
	38. شاک ابزاربرز کس اصول پر کام کرتے ہیں؟ 
	)ا(ا) ریسٹورنگ فورس کو بڑھان
	(ب) ڈیمپڈ اوسیلیشنز ✅ 
	)ج(ج) ایمپلی ٹیوڈ کو زیادہ کرن
	)د(د) ماس کو کم کرن
	39. شاک ابزارربرز وائبریشنز کی انرجی کو کس انرجی میں تبدیل کرتے ہیں؟ 
	)ا(ا) مکینیکل انرج
	)ب(ب) الیکٹریکل انرج
	(ج) حرارتی (Heat) انرجی ✅ 
	)د(د) پوزیشنل انرج
	40. ویو کو کس طرح بیان کیا جاتا ہے؟ 
	)ا(ا) ذرات کی مستقل ڈسپلیسمن
	(ب) میڈیم میں ایسا خلل جس سے ذرات اپنی وسطی پوزیشن کے گرد وائبریٹ کریں ✅ 
	)ج(ج) صرف انرجی کا ضیا
	)د(د) صرف ماس کی منتقل
	41. ویوز ہمیشہ کس چیز سے پیدا ہوتی ہیں؟ 
	)ا(ا) حرکت کرتے ذرات س
	(ب) وائبریٹنگ اجسام سے ✅ 
	)ج(ج) روشنی س
	)د(د) کششِ ثقل س
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	)د(د) پیری
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	)ا(ا) ٹر
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	)ج(ج) کمپریش
	)د(د) ریئر فیکش
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	)ا(ا) کرس
	(ب) ٹرف ✅ 
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	)د(د) کمپریش
	50. ویوز انرجی کس کے ذریعے منتقل کرتی ہیں؟ 
	)ا(ا) صرف ماس کے ذریع
	)ب(ب) ذرات کی اوسط ڈسپلیسمنٹ کے ذریع
	(ج) ذرات کے وائبریٹری موشن کے ذریعے ✅ 
	)د(د) ویکیوم کے ذریع
	51. ویوز کے ذریعے منتقل شدہ انرجی کس پر منحصر ہوتی ہے؟ 
	)ا(ا) ویولینت
	(ب) ایمپلی ٹیوڈ ✅ 
	)ج(ج) فریکوئنسی ہمیش
	)د(د) ما
	52. ویوز کی انرجی بڑھانے کے لیے کس کو بڑھایا جائے؟ 
	)ا(ا) ما
	(ب) ایمپلی ٹیوڈ ✅ 
	)ج(ج) ٹائم پیری
	)د(د) ویولینت
	53. پانی کی سطح پر ویوز کی سٹڈی کے لیے کون سا آلہ استعمال ہوتا ہے؟ 
	)ا(ا) پینڈول
	(ب) رپل ٹینک ✅ 
	)ج(ج) شاک ابزورب
	)د(د) ریزونینس باک
	54. رپل ٹینک میں ویوز کے کرسٹ کس طرح نظر آتے ہیں؟ 
	(ا) روشن لکیروں کی صورت میں ✅ 
	)ب(ب) تاریک لکیروں کی صورت می
	)ج(ج) بیک وقت روشن اور تاری
	)د(د) نہیں دکھائی دیت
	55. رپل ٹینک میں ویوز کے ٹرف کس طرح نظر آتے ہیں؟ 
	)ا(ا) روشن لکیروں کی صورت می
	(ب) تاریک حصوں کی صورت میں ✅ 
	)ج(ج) سفید دھبوں کی صورت می
	)د(د) رنگین دھبوں کی صورت می
	56. جب ویوز کسی رکاوٹ سے ٹکرا کر واپس آتی ہیں تو یہ عمل کہلاتا :ہے:
	)ا(ا) رفریکش
	(ب) ریفلیکشن ✅ 
	)ج(ج) ڈفریکش
	)د(د) وائبریش
	57. ریفلیکشن میں انسیڈنٹ اینگل اور ریفلیکٹڈ اینگل کا تعلق کیا ہوتا ہے؟ 
	(ا) برابر ✅ 
	)ب(ب) انسیڈنٹ زیاد
	)ج(ج) ریفلیکٹڈ زیاد
	)د(د) کوئی تعلق نہی
	58. پانی کی ویوز کی رفتار کس پر منحصر ہوتی ہے؟ 
	(ا) پانی کی گہرائی ✅ 
	)ب(ب) ایمپلی ٹیو
	)ج(ج) ما
	)د(د) ویولینتھ ہمیش
	59. زیادہ گہرے پانی سے کم گہرے پانی میں جانے پر ویوز کی کیا تبدیلی ہوتی ہے؟ 
	)ا(ا) ویولینتھ بڑھ جاتی ہ
	(ب) ویولینتھ کم ہو جاتی ہے ✅ 
	)ج(ج) فریکوئنسی کم ہو جاتی ہ
	)د(د) سپیڈ بڑھ جاتی ہ
	60. ویوز کا رخ بدلنا جبکہ فریکوئنسی وہی رہنا، کیا کہلاتا ہے؟ 
	)ا(ا) ریفلیکش
	(ب) رفریکشن ✅ 
	)ج(ج) ڈفریکش
	)د(د) کمپریش
	61. جب ویوز کسی چھوٹے سوراخ یا کناروں سے گزر کر پھیلتی ہیں تو یہ عمل کہلاتا :ہے:
	)ا(ا) ریفلیکش
	)ب(ب) رفریکش
	(ج) ڈفریکشن ✅ 
	)د(د) ریئر فیکش
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	13. روزمرہ زندگی میں ویوز کی ایک مثال دیں۔ 
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	پانی کی لہریں یا آواز کی لہریں۔ 
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	16. ویو موشن سے کیا مراد ہے؟ 
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	19. ویو موشن میں ذرات کس طرح حرکت کرتے ہیں؟ 
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	ذرات اپنی وسطی پوزیشن کے اردگرد آگے پیچھے وائبریٹری موشن کرتے ہیں۔ 
	20. ویو کی دو بنیادی اقسام کون سی ہیں؟ 
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	1️⃣ میکانیکل ویوز 
	2️⃣ الیکٹرو میگنیٹک ویوز 
	21. میکانیکل ویوز کو بیان کریں۔ 
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	ایسی ویوز جو کسی میڈیم کے ذریعے پھیلتی ہیں، مثلاً آواز یا پانی کی لہریں۔ 
	22. الیکٹرو میگنیٹک ویوز کو بیان کریں۔ 
	:جواب:
	ایسی ویوز جنہیں میڈیم کی ضرورت نہیں ہوتی، یہ خلا میں بھی حرکت کر سکتی ہیں، جیسے روشنی اور ریڈیو ویوز۔ 
	23. ہماری روزمرہ زندگی میں ویوز کی اہمیت کیا ہے؟ 
	:جواب:
	ویوز معلومات، آواز اور روشنی کے ذریعے رابطہ اور توانائی کی منتقلی ممکن بناتی ہیں۔ 
	24. واٹر ویوز کس قسم کی ویوز ہیں؟ 
	:جواب:
	یہ میکانیکل ویوز ہیں کیونکہ یہ پانی کے میڈیم میں پھیلتی ہیں۔ 
	25. ساؤنڈ ویوز کو بیان کریں۔ 
	:جواب:
	ساؤنڈ ویوز میکانیکل ویوز ہیں جو ہوا یا کسی اور میڈیم میں ذرات کے کمپریشن اور ریئر فیکشن سے بنتی ہیں۔ 
	26. روشنی کس قسم کی ویو ہے؟ 
	:جواب:
	روشنی الیکٹرو میگنیٹک ویو ہے، جو خلا میں بھی حرکت کر سکتی ہے۔ 
	27. ویوز میں توانائی کس طرح منتقل ہوتی ہے؟ 
	:جواب:
	توانائی ذرے سے ذرے میں منتقل ہوتی ہے لیکن ذرات اپنی اصل پوزیشن کے قریب صرف دوڑتے پھرتے ہیں۔ 
	28. میکانیکل ویوز کی ایک مثال دیں۔ 
	:جواب:
	ڈرم بجانے سے پیدا ہونے والی آواز۔ 
	29. الیکٹرو میگنیٹک ویوز کی ایک مثال دیں۔ 
	:جواب:
	ریڈیو ویوز یا مائیکرو ویوز۔ 
	30. ڈیمپڈ اوسی لیشنز سے کیا مراد ہے؟ 
	:جواب:
	ڈیمپڈ اوسی لیشنز وہ اوسیلیٹری موشن ہے جس میں کسی مزاحمتی فورس (Resistive force) کی موجودگی کی وجہ سے جسم کی مکینیکل انرجی کم ہو جاتی ہے اور اس کی موشن وقت کے ساتھ کمزور ہو جاتی ہے۔ 
	31. ڈیمپڈ موشن میں ایمپلی ٹیوڈ کس طرح متاثر ہوتا ہے؟ 
	:جواب:
	ڈیمپڈ موشن میں ایمپلی ٹیوڈ بتدریج کم ہوتا ہے کیونکہ مزاحمتی فورس جسم کی مکینیکل انرجی کو حرارتی انرجی میں تبدیل کر دیتی ہے۔ 
	32. ڈیمپنگ کی ایک عملی مثال لکھیں۔ 
	:جواب:
	گاڑیوں کے شاک ابزربر (Shock absorbers) ڈیمپڈ موشن کی عملی مثال ہیں۔ 
	33. شاک ابزاربرز کس اصول پر کام کرتا ہے؟ 
	:جواب:
	شاک ابزاربرز ایک پسٹن پر مشتمل ہوتا ہے جو آئل میں حرکت کرتا ہے، اور وائبریشنز کو آہستہ کر کے ان کی انرجی کو حرارت میں تبدیل کرتا ہے۔ 
	34. ویو موشن کی تعریف کریں۔ 
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	ویو موشن وہ عمل ہے جس میں کسی وائبریٹنگ جسم سے پیدا ہونے والے خلل (Disturbance) کی وجہ سے میڈیم کے ذرات اپنی وسطی پوزیشن کے اردگرد متواتر حرکت کرتے ہیں اور انرجی ایک جگہ سے دوسری جگہ منتقل ہوتی ہے۔ 
	35. ویوز کس چیز کو منتقل کرتی ہیں اور کس چیز کو نہیں؟ 
	:جواب:
	ویوز انرجی اور معلومات (Information) کو منتقل کرتی ہیں لیکن ذرات خود اپنا مقام مستقل طور پر منتقل نہیں کرتے۔ 
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	37. مکینیکل ویو کی تعریف کریں اور ایک مثال دیں۔ 
	:جواب:
	مکینیکل ویو وہ ویو ہے جو کسی میڈیم ٹھوس،(ٹھوس، ما�
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	ٹرانسورس ویو وہ ویو ہے جس میں میڈیم کے ذرات کی وائبریشن موشن ویو کی حرکت کی سمت کے عمود پر ہوتی ہے۔ 
	مثال: سلنگی کو اوپر نیچے حرکت دینا۔ 
	39. لونگیٹیو ڈنل ویو کیا ہے؟ مثال دیں۔ 
	:جواب:
	لولنگیٹیوڈنل ویو وہ ویو ہے جس میں میڈیم کے ذرات کی وائبریشن موشن ویو کی حرکت کی سمت کے متوازی ہوتی ہے۔ 
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	40. ویوز انرجی کو کیسے منتقل کرتی ہیں؟ 
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	ویوز انرجی کو ایک جگہ سے دوسری جگہ منتقل کرتی ہیں۔ مثال کے طور پر، اگر ہم ڈوری کو اوپر نیچے حرکت دیں تو ہمارے مسلز کی انرجی ڈوری میں منتقل ہو جاتی ہے اور ویوز کے ذریعے ڈوری کے ذرات اپنی انرجی ایک دوسرے تک منتقل کرتے ہیں۔ 
	41. ویوز کے ذریعے منتقل شدہ انرجی کا انحصار کس پر ہے؟ 
	:جواب:
	ویو کی انرجی کا انحصار ویو کے ایمپلی ٹیوڈ پر ہوتا ہے۔ جتنا زیادہ ایمپلی ٹیوڈ ہوگا، اتنی زیادہ انرجی منتقل ہوگی۔ 
	42. رپل ٹینک کیا ہے اور کس لیے استعمال ہوتا ہے؟ 
	:جواب:
	رپل ٹینک ایک آلہ ہے جو پانی میں ویوز پیدا کرنے اور ان کی خصوصیات کے مطالعے کے لیے استعمال ہوتا ہے۔ اس میں وائبریٹر کی مدد سے پانی کی سطح پر ویوز پیدا کی جاتی ہیں جو کرسٹ اور ٹرف کی صورت میں سکرین پر مشاہدہ کی جاتی ہیں۔ 
	43. رفلیکشن (Reflection) کی تعریف لکھیں۔ 
	:جواب:
	جب ویوز ایک میڈیم سے گزرتی ہوئی دوسرے میڈیم کی سطح سے ٹکرا کر واپس لوٹ آتی ہیں اور ان کا زاویہ عمود کے ساتھ برابر ہوتا ہے، تو اس عمل کو رفلیکشن کہتے ہیں۔ 
	44. ویوز کی ڈفریکشن (Diffraction) کب واضح طور پر دیکھنے میں آتی ہے؟ 
	:جواب:
	ویوز کی ڈفریکشن اس وقت واضح ہوتی ہے جب رکاوٹ یا سلٹ کا سائز ویو کی ویولینتھ کے قریب برابر ہو۔ اس صورت میں ویو سلٹ سے گزرتے ہوئے ہر طرف پھیل جاتی ہے اور نصف دائروں کی شکل اختیار کر لیتی ہے۔ 

	       اہم تفصیلی :سوالات:
	🌟 سوال 1: سمپل ہارمونک موشن کی تعریف کریں اور مثالیں بیان :کریں:
	(i) سپرنگ سے بندھا ہوا ماس 
	(ii) بال اور باؤل سسٹم 
	(iii) سادہ پینڈولم 
	❖ :تعارف:
	سمپل ہارمونک موشن وہ حرکت ہے جس میں جسم اپنی وسطی پوزیشن کے گرد اس طرح حرکت کرتا ہے کہ اس کا ایکسلریشن وسطی پوزیشن سے ڈسپلیسمنٹ کے متناسب ہوتا ہے اور اس کی سمت ہمیشہ وسطی پوزیشن کی طرف ہوتی ہے۔ 
	✦ سمپل ہارمونک موشن کی :تعریف:
	ایسی اوسیلیٹری موشن جس میں a ∝ -x اور اس کی سمت ہمیشہ وسطی پوزیشن کی طرف ہو، اسے سمپل ہارمونک موشن کہتے ہیں۔ 
	✦ :مثالیں:
	1. سپرنگ سے بندھا ہوا ماس (Mass attached to a spring) 
	●​ایک ماس m کو ہموار سطح پر سپرنگ سے باندھیں۔ 
	●​اگر ماس کو وسطی پوزیشن O سے کھینچا جائے تو سپرنگ ایک ریسٹورنگ فورس پیدا کرتی :ہے:
	F = - k x 
	یہاں k سپرنگ کونسٹنٹ ہے اور x ڈسپلیسمنٹ ہے۔ 
	●​ماس وسطی پوزیشن سے گزرتے ہوئے انتہائی پوزیشن تک جاتا ہے اور واپس آتا ہے۔ 
	2. بال اور باؤل سسٹم (Ball and bowl system) 
	●​ایک بال باؤل کے سینٹر میں رکھا جاتا ہے۔ 
	●​وسطی پوزیشن میں بال ساکن رہتا ہے کیونکہ فورس صفر ہے۔ 
	●​اگر بال کو کنارے کی طرف دھکیلا جائے اور چھوڑ دیا جائے تو ریسٹورنگ فورس اسے واپس وسطی پوزیشن کی طرف کھینچتی ہے۔ 
	●​بال وسطی پوزیشن سے گزرتے ہوئے دوسری انتہائی پوزیشن تک جاتا ہے اور واپس آتا ہے۔ 
	3. سادہ پینڈولم (Simple pendulum) 
	●​ایک چھوٹی بھاری گولی m دھاگے سے لٹکی ہوتی ہے۔ 
	●​وسطی پوزیشن O پر گولی ساکن ہوتی ہے۔ 
	●​اگر گولی کو انتہائی پوزیشن A پر کھینچا جائے اور چھوڑ دیا جائے تو وزن کا کمپونینٹ ریسٹورنگ فورس کی طرح کام کرتا :ہے:
	F = - mg sinθ ≈ - mg θ 
	●​گولی وسطی پوزیشن کی طرف حرکت کرتی ہے، وسطی پوزیشن سے گزرتے ہوئے دوسری انتہائی پوزیشن B تک جاتی ہے اور واپس آتی ہے۔ 
	✦ :خلاصہ:
	●​جسم ہمیشہ وسطی پوزیشن کے گرد حرکت کرتا ہے۔ 
	●​ایکسلریشن وسطی پوزیشن سے ڈسپلیسمنٹ کے متناسب ہوتا ہے (a ∝ -x۔)�
	●​حرکت وسطی پوزیشن کی طرف دہرائی جاتی ہے۔ 
	🌟 سوال نمبر 2: سمپل ہارمونک موشن کی تعریف بیان کریں اور اس کی بنیادی اصطلاحات (Terms) کی وضاحت کریں۔ 
	✨ :تعریف:
	سادہ ہم آہنگ حرکت ایسی حرکت ہے جس میں کوئی جسم ایک خطِ مستقیم پر آگے پیچھے حرکت کرے اور اس پر بحالی قوت (Restoring Force) ہمیشہ توازن کے مقام (Mean Position) کی طرف لگے اور یہ قوت جسم کے ہٹاؤ (Displacement) کے متناسب ہو۔ 
	🔑 بنیادی اصطلاحات (Terms of SHM): 
	1ڈسپلیمنٹ.ڈسپلیمنٹ
	●​تعریف: جسم کا توازن کے مقام سے کسی خاص لمحے پر فاصلہ ہٹاؤ کہلاتا ہے۔ 
	●​وضاحت: یہ فاصلہ آگے یا پیچھے دونوں طرف ہو سکتا ہے اور ہمیشہ توازن کے مقام سے ناپا جاتا ہے۔ 
	2. ایمپلی ٹیوڈ (Amplitude) 
	●​تعریف: توازن کے مقام سے جسم کا زیادہ سے زیادہ فاصلہ طول کہلاتا ہے۔ 
	●​وضاحت: یہ حرکت کی زیادہ سے زیادہ حد ظاہر کرتا ہے۔ 
	●​مثال: اگر پنڈولم ایک طرف زیادہ سے زیادہ 5 cm جھکے تو اس کا طول 5 cm ہوگا۔ 
	3. ٹائم پیرڈ (Time Period) 
	●​تعریف: جسم کو ایک مکمل حرکت آگے(آگے �
	●​وضاحت: دورانیہ ہمیشہ سیکنڈز میں ناپا جاتا ہے۔ 
	●​مثال: اگر ایک پنڈولم کو آگے پیچھے ایک چکر مکمل کرنے میں 2 سیکنڈ لگیں تو اس کا دورانیہ 2 سیکنڈ ہوگا۔ 
	4. فریکوئنسی (Frequency) 
	●​تعریف: ایک سیکنڈ میں جسم کتنے مکمل چکر (Oscillations) مکمل کرتا ہے، اسے فریکوئنسی کہتے ہیں۔ 
	●​وضاحت: یہ دورانیہ کا الٹ (Inverse) ہوتی ہے۔ 
	●​مثال: اگر دورانیہ 2 سیکنڈ ہے تو فریکوئنسی 0.5 چکر فی سیکنڈ ہوگی۔ 
	5. وائبریشن (Vibration) 
	وائبریشن (Vibration) کیا ہے؟ 
	وائبریشن دراصل اوسیلیٹری موشن (Oscillatory Motion) ہی کی ایک شکل ہے۔ 
	اس سے مراد :ہے:
	👉 کسی جسم کا آگے پیچھے یا اوپر نیچے چھوٹی چھوٹی تیز حرکات کرنا توازن کی پوزیشن کے گرد۔ 
	🔹 مثالیں 
	●​سادہ پنڈولم کا جھولنا  
	●​گٹار یا ستار کے تار کا بجنے پر کانپنا  
	●​موبائل فون کا وائبریٹ ہونا  
	●​مشینوں یا انجن کے پرزوں کا چلتے وقت کانپنا  
	 🌟 سوال 3: وضاحت کریں کہ اسپرنگ-ماس-اسپرنگ سسٹم کی حرکت SHM کی مثال ک�
	❖ :تعارف 
	اسپرنگ-ماس-اسپرنگ سسٹم ایک بنیادی مثال ہے جس سے سادہ ہارمونک حرکت (Simple Harmonic Motion - SHM) کو سمجھا جا سکتا ہے۔ اس میں ایک کمیت (Mass) کو ایک بہار (Spring) کے ساتھ افقی سطح پر باندھا جاتا ہے۔ بہار کی اپنی واپسی قوت (Restoring Force) کمیت کو وسطی پوزیشن کی طرف واپس کھینچتی ہے، جو SHM کی خصوصیات ظاہر ک�
	✦ اسپرنگ-ماس-اسپرنگ �
	1. وسطی پوزیشن اور بے حرکی سے ہٹاؤ (Displacement): 
	●​کمیت وسطی پوزیشن (O) پر ساکن ہوتی ہے۔ 
	●​جب کمیت کو وسطی پوزیشن سے کسی انتہائی پوزیشن (A) تک کھینچا جائے تو بہار قوت لگاتی ہے۔ 
	ہُک کا قانون (Hooke's Law): 
	F = - k × x 
	●​جہاں x = کمیت کا وسطی پوزیشن سے بے حرکی سے ہٹاؤ (Displacement)، k = بہار کا مستقل (Spring constant) 
	2. واپسی قوت (Restoring Force): 
	●​قوت ہمیشہ وسطی پوزیشن کی طرف ہوتی ہے۔ 
	●​جب کمیت وسطی پوزیشن کی طرف حرکت کرتی ہے تو اس کی رفتار (Speed) بڑھتی ہے۔ 
	●​وسطی پوزیشن پر رفتار زیادہ اور قوت صفر ہوتی ہے۔ 
	3. حرکت کا دہراؤ (Oscillation): 
	●​کمیت اپنی حرکت کو انتہائی پوزیشن B تک جاری رکھتی ہے، پھر دوبارہ وسطی پوزیشن کی طرف آتی ہے۔ 
	●​یہ عمل بار بار دہرایا جاتا ہے، جو سادہ ہارمونک حرکت کی بنیادی خصوصیت ہے۔ 
	4. وقت کا دورانیہ (Time Period): 
	اسپرنگ-ماس-اسپرنگ ؅�
	T = 2π × √(m / k) 
	m = کمیت، k = بہار کا مستقل 
	5. :خصوصیات:
	●​حرکت ہمیشہ وسطی پوزیشن کے ارد گرد ہوتی ہے۔ 
	●​ایکسلریشن (Acceleration) ہمیشہ وسطی پوزیشن کی طرف ہوتی ہے۔ 
	●​ایکسلریشن کی مقدار ہمیشہ بے حرکی سے ہٹاؤ کے متناسب ہوتی ہے۔ 
	●​وسطی پوزیشن پر رفتار زیادہ، انتہائی پوزیشن پر رفتار صفر ہوتی .ہے.
	✦ :خلاصہ:
	اسپرنگ-ماس-اسپرنگ سسٹم سادہ ہارمونک حرکت کی مکمل مثال ہے کیونکہ یہ وسطی پوزیشن کے ارد گرد متواتر دوہری حرکت (Oscillatory motion) پیش کرتا ہے، اور اس کی واپسی قوت (Restoring Force) ہمیشہ بے حرکی سے ہٹاؤ کے متناسب اور وسطی پوزیشن کی طرف ہ�
	🌟 سوال 4: لونگیٹڈ ڈنل ویوز اور ٹرانسورس ویوز کی تعریف کریں اور مثالوں اور ڈایاگرام کے ساتھ وضاحت کریں۔ 
	❖ :تعریف:
	1لونگیٹڈ.لونگیٹڈ ڈنل ویوز (Longit
	●​ایسی لہریں جن میں میڈیم کے ذرات کی وائبریٹری حرکت لہریں کی حرکت کی سمت کے متوازی ہوتی ہے۔ 
	●​اس میں ذرات کمپریشن (Compression) اور ریر فیکشن (Rarefaction) پیدا کرتے ہیں۔ 
	:مثال:
	●​سلنکی کے ایک سرے کو آگے پیچھے حرکت دینے سے پیدا ہونے والی لہریں۔ 
	●​ہوا میں آواز کی لہریں۔ 
	2. ٹرانسورس ویوز (Transverse Waves) 
	●​ایسی لہریں جن میں میڈیم کے ذرات کی وائبریٹری حرکت لہریں کی حرکت کی سمت کے عمود ہوتی ہے۔ 
	●​اس میں کرسٹ (Crest) اور ٹرف (Trough) بنتے ہیں۔ 
	:مثال:
	●​اوپر نیچے حرکت دینے سے پیدا ہونے والی لہریں۔ 
	●​پانی کی سطح پر پیدا ہونے والی لہریں۔ 
	❖ :ڈایاگرام:
	❖ :وضاحت:
	●​لونگیٹیوڈنل ویوز میں ذرات آگے پیچھے حرکت کرتے ہیں، اس لیے کمپریشن اور ریر فیکشن پیدا ہوتی ہیں۔ 
	●​ٹرانسورس ویوز میں ذرات اوپر نیچے حرکت کرتے ہیں، جس سے لہروں کے اوپر (Crest) اور نیچے (Trough) حصے بنتے ہیں۔ 
	●​دونوں قسم کی لہریں انرجی کو ایک جگہ سے دوسری جگہ منتقل کرتی ہیں۔ 
	🌟 سوال 5: مکینیکل ویوز (Mechanical Waves) کیا ہیں؟ ان کی اقسام اور توانائی کی منتقلی میں کردار بیان کریں۔ 
	❖ :تعارف:
	●​میکینیکل ویوز وہ لہریں ہیں جو میڈیم کے ذرات کی وائبریٹری حرکت سے پیدا ہوتی ہیں اور توانائی کو ایک جگہ سے دوسری جگہ منتقل کرتی ہیں۔ 
	●​یہ لہریں میڈیم کے بغیر منتقل نہیں ہو سکتیں۔ 
	✦ مکینیکل ویوز کی :تعریف:
	ایسی ویوز جنہیں پیدا کرنے کے لیے کسی میڈیم کی ضرورت ہو اور جو توانائی کو منتقل کریں، انہیں مکینیکل ویوز کہتے ہیں۔ 
	✦ مکینیکل ویوز کی :اقسام:
	1لونگیٹڈ.لونگیٹڈ ڈنل ویوز (Longi 
	●​تعریف: ان لہروں میں ذرات کی حرکت لہر کی پھیلنے کی سمت کے متوازی (parallel) ہوتی ہے۔ 
	●​ساخت: ان میں دو حصے بنتے :ہیں:
	●​Compression ):ارتکاز(ارتکاز): جہاں ذرات آپس میں قریب ہو
	●​Rarefaction ):ریفریکشن(ریفریکشن): جہاں ذرات ایک دوسرے سے دور 
	:مثال:
	●​ہوا میں آواز کی لہریں  
	●​پانی کے اندر پریشر ویوز 
	●​زلزلے کی P-waves 
	2. ٹرانسورس ویوز (Transverse Waves) 
	تعریف: ایسی لہریں جن میں ذرات کی حرکت لہر کی پھیلنے کی سمت کے عمود (Perpendicular) ہوتی ہے۔ 
	:ساخت:
	●​Crest ):چوٹی(چوٹی): لہر کا سب سے اونچ
	●​Trough ):گھاٹی(گھاٹی): لہر کا سب سے نی
	●​Equilibrium Line خطِ(�
	:مثالیں:
	●​پانی کی سطح پر لہریں  
	●​روشنی اور دوسری Electromagnetic Waves  
	●​رسی کو اوپر نیچے ہلانے سے پیدا ہونے والی لہریں  
	✦ :خلاصہ:
	●​Longitudinal Waves: ذرات کی حرکت = لہر کی سمت کے متوازی 
	●​Transverse Waves: ذرات کی حرکت = لہر کی سمت کے عمود 
	✦ مکینیکل ویوز میں توانائی کی :منتقلی:
	مکینیکل ویوز توانائی کو میڈیم کے ذرات کے ذریعے منتقل کرتی ہیں۔ 
	:مثال:
	●​ایک تار یا رسی کو اوپر نیچے ہلانے سے ہاتھ کی توانائی تار کے دوسرے سرے تک پہنچتی ہے۔ 
	●​پانی کی لہروں میں توانائی ایک جگہ سے دوسری جگہ منتقل ہوتی ہے۔ 
	●​لہروں کی ایمپلی ٹیوڈ جتنی زیادہ ہوگی، توانائی بھی اتنی زیادہ ہوگی۔ 
	❖ اہم :نکات:
	●​مکینیکل ویوز کے لیے میڈیم ضروری ہے۔ 
	●​توانائی کی منتقلی کے لیے ذرات کی وائبریشن کافی ہوتی ہے، ذرات اپنی جگہ منتقل نہیں ہوتے۔ 
	●​مکینیکل ویوز لونگیٹڈ اور ٹرانسورس دونوں اقسام میں ہو سکتی ہیں۔ 
	🌟 سوال 6: ڈیمپڈ اوسی لیشنز (Damped Oscillations) کیا ہیں؟ مثال اور ڈایاگرام کے ساتھ وضاحت کریں۔ 
	❖ :تعارف:
	●​ڈیمپڈ اوسی لیشنز ایسی ویبریٹری موشن ہیں جو کسی مزاحمتی فورس (Resistive Force) یا فرکشن کی موجودگی کی وجہ سے وقت کے ساتھ کمزور ہوتی ہیں۔ 
	●​یعنی یہ موشن لا محدود وقت تک جاری نہیں رہتیں کیونکہ میڈیم یا سسٹم کی مکینیکل توانائی کم ہو جاتی ہے۔ 
	✦ ڈیمپڈ اوسی لیشنز کی :تعریف:
	ایسی اوسی لیشنز جن میں فرکشن یا مزاحمت کی وجہ سے ایمپلی ٹیوڈ بتدریج کم ہو جائے، انہیں ڈیمپڈ اوسی لیشنز کہتے ہیں۔ 
	✦ ڈیمپڈ اوسی لیشنز کی :مثالیں:
	کار کی شاک ابزار برز (Shock Absorbers): 
	●​شاک ابزار برز میں ایک پسٹن (Piston) موجود ہوتا ہے جو تیل میں حرکت کرتا ہے۔ 
	●​جب کار کسی ابھری ہوئی سطح پر سے گزرتی ہے تو یہ وائبریشنز کو کم کر دیتا ہے اور توانائی کو حرارتی توانائی (Heat Energy) میں تبدیل کر دیتا ہے۔ 
	عمومی :سسٹمز:
	کسی اسپرنگ-ماس-اسپرنگ سسٹم میں فرکشن کی موجودگی، جیسے سطح پر رگڑ، بھی ڈیمپڈ اوسی لیشن پیدا ک 
	✦ ڈایاگرام ):نمونہ(�
	 
	:وضاحت:
	ڈایاگرام میں دیکھا جا سکتا ہے کہ ہر اوسی لیشن کا ایمپلی ٹیوڈ پچھلی اوسی لیشن سے کم ہے۔ 
	یہ بتاتا ہے کہ توانائی مسلسل کم ہو رہی ہے۔ 
	❖ اہم :نکات:
	●​ڈیمپنگ کی وجہ سے سسٹم کی ایمپلی ٹیوڈ کم ہو جاتی ہے۔ 
	●​توانائی کا نقصان حرارتی توانائی میں ہو جاتا ہے۔ 
	●​ڈیمپڈ اوسی لیشنز عملی زندگی کے بہت سے سسٹمز میں دیکھے جا سکتے ہیں۔ 

	    تفصیلی جواب دیں )مشق(�
	 سوالات کا اعادہ (REVIEW QUESTIONS): 
	🌟 سوال 10.1: سمپل ہارمونک موشن سے کیا مراد ہے؟ ایک جسم کے لیے سمپل ہارمونک موشن پیدا کرنے کی لازمی شرائط کیا ہیں؟ 
	❖ :تعارف:
	سمپل ہارمونک موشن (SHM) ایک قسم کی او سیلیٹری موشن (Oscillatory Motion) ہے جس میں جسم اپنی وسطی پوزیشن کے ارد گرد رفت و آمد کرتا ہے۔ اس موشن میں جسم کی Acceleration )اکسلریشن(اکسلریشن) ہمی؈ہ Displacement (ڴہ Displacement (ڈسپلیسمنٹ) کے متناسب اور وسطی پو�
	✦ سمپل ہارمونک موشن کی :تعریف:
	> ایسی موشن جس میں جسم کا اکسلریشن وسطی پوزیشن سے ڈسپلیسمنٹ کے متناسب ہو اور ہمیشہ وسطی پوزیشن کی طرف ہو، اسے سمپل ہارمونک موشن کہتے ہیں۔ 
	✦ لازمی :شرائط:
	1. وسطی پوزیشن (Equilibrium Position): 
	●​جسم کو ایک ایسی حالت میں ہونا چاہیے جہاں ریزسٹنس فورس (Restoring Force) صفر ہو۔ 
	2. ریزسٹورنگ فورس (Restoring Force): 
	●​جسم پر ایک فورس عمل کرے جو ہمیشہ وسطی پوزیشن کی طرف لے جائے۔ 
	●​فورس کی مقدار Displacement کے متناسب ہونی چاہیے۔ 
	●​:مثال: F = -kx (Hooke's Law)
	3. فرکشن یا ریزسٹنس کی :کمی:
	●​ابتدائی طور پر فرکشن نہ ہونے کے برابر ہو تاکہ موشن لا محدود وقت تک جاری رہے۔ 
	4. انرشیا (Inertia): 
	●​جسم کی حرکت وسطی پوزیشن سے آگے بڑھتی رہے کیونکہ Inertia اسے فورس کی موجودگی میں روکتی نہیں۔ 
	✦ :نوٹ:
	●​وسطی پوزیشن پر جسم کی Velocity )رفتار(رفتار) زیادہ سے زیادہ اور Acceleration صفر ہو�
	●​انتہائی پوزیشن پر جسم کی Acceleration زیادہ اور Velocity صفر ہوتی ہے۔ 
	🌟 سوال 10.2: روز مرہ زندگی سے موشن کی ایسی مثالیں بتائیں جو سمپل ہارمونک موشن کی خصوصیات رکھتی ہوں 
	❖ :تعارف:
	روزمرہ زندگی میں کئی سسٹمز سمپل ہارمونک موشن (SHM) کی مثالیں پیش کرتے ہیں۔ یہ مثالیں ہمیں SHM کی بنیادی خصوصیات جیسے وسطی پوزیشن کے ارد گرد موشن، ریزسٹورنگ فورس، اور ایمپلی ٹیوڈ میں کمی بیشی سمجھنے میں مدد دیتی ہیں۔ 
	✦ اہم :مثالیں:
	1. اسپرنگ-ماس-اسپرنگ سسٹم (Mass-Spr
	:وضاحت: ایک ماس m کو اسپرنگ کے ساتھ افقی سطح پر باندھیں۔
	:موشن:
	اگر ماس کو وسطی پوزیشن O سے کھینچ کر چھوڑا جائے تو یہ ریزسٹورنگ فورس کی وجہ سے واپس O کی طرف آتا ہے اور پھر دوسری طرف B تک جاتا ہے۔ 
	:خصوصیات:
	●​وسطی پوزیشن O کے ارد گرد Oscillation 
	●​اکسلریشن ہمیشہ وسطی پوزیشن کی طرف 
	●​Velocity وسطی پوزیشن پر زیادہ، انتہائی پوزیشن پر صفر 
	2. بال اور باؤل (Ball and Bowl System): 
	وضاحت: باؤل میں رکھا ہوا بال اگر کسی طرف دھکا دیا جائے تو یہ وسطی پوزیشن (Bowl Center) کی طرف آتا اور واپس جاتا ہے۔ 
	:خصوصیات:
	●​وسطی پوزیشن پر Velocity زیادہ، انتہائی پوزیشن پر صفر 
	●​ریزسٹورنگ فورس ہمیشہ وسطی پوزیشن کی طرف 
	3. سادہ پینڈولم (Simple Pendulum): 
	:وضاحت: چھوٹی بھاری گولی (Bob) ایک دھاگے سے لٹکی ہوئی ہو۔
	:موشن:
	اگر Bob کو انتہائی پوزیشن A پر لے جائیں اور چھوڑ دیں تو یہ وسطی پوزیشن O کی طرف حرکت کرتا ہے اور پھر دوسری طرف B تک جاتا ہے۔ 
	:خصوصیات:
	●​وسطی پوزیشن کے ارد گرد Oscillation 
	●​اکسلریشن ہمیشہ وسطی پوزیشن کی طرف 
	●​Velocity وسطی پوزیشن پر زیادہ، انتہائی پوزیشن پر صفر 
	❖ خلاصہ :خصوصیات:
	1. جسم ہمیشہ وسطی پوزیشن کے ارد گرد موشن کرتا ہے۔ 
	2. اکسلریشن ہمیشہ وسطی پوزیشن کی طرف ہوتی ہے۔ 
	3. اکسلریشن کی مقدار Displacement کے متناسب ہوتی ہے۔ 
	4. وسطی پوزیشن پر Velocity زیادہ اور انتہائی پوزیشن پر Velocity صفر۔ 
	🌟 سوال 10.3: ڈیمپڈ اوسی لیشنز (Damped Oscillations) سے کیا مراد ہے؟ وضاحت کریں کہ ڈیمپنگ، اوسیلیشن کے ایمپلی ٹیوڈ کو بتدریج کیسے کم کرتی ہے؟ 
	❖ :تعارف:
	کوئی بھی جسم جو او سیلیٹری موشن کر رہا ہو، اگر اس پر مزاحمتی فورس (Resistive Force) یا فرکشن موجود ہو، تو اس کی موشن لا محدود وقت تک برقرار نہیں رہتی۔ اس طرح کی موشن کو ڈیمپڈ اوسیلیشنز (Damped Oscillations) کہا جاتا ہے۔ 
	✦ ڈیمپڈ اوسیلیشنز کی :تعریف:
	> ایسی اوسیلیٹری موشن جس میں مزاحمتی فورس یا فرکشن کی وجہ سے جسم کی انرجی کم ہو جاتی ہے اور موشن کے ایمپلی ٹیوڈ (Amplitude) بتدریج کم ہو جاتے ہیں، اسے ڈیمپڈ اوسیلیشنز کہتے ہیں۔ 
	✦ :وضاحت:
	1. ابتدائی طور پر جسم اپنی زیادہ سے زیادہ ایمپلی ٹیوڈ کے ساتھ اوسیلیٹ کرتا ہے۔ 
	2. مزاحمتی فورس یا فرکشن جسم کی میکانیکی انرجی (Mechanical Energy) کو کم کر دیتی ہے۔ 
	3. اس کے نتیجے :میں:
	ہر oscillation کے بعد ایمپلی ٹیوڈ تھوڑا کم ہو جاتا ہے۔ 
	بالآخر جسم آہستہ آہستہ وسطی پوزیشن پر رک جاتا ہے۔ 
	4. روزمرہ :مثال:
	کار کا شاک ابزاربر (Shock Absorber): 
	●​ایک پسٹن جو آئل میں حرکت کرتا ہے۔ 
	●​روڈ کے ابھرے ہوئے حصوں سے آنے والی وائبریشنز کو آہستہ کر دیتا ہے۔ 
	●​انرجی کو حرارتی توانائی میں تبدیل کرتا ہے۔ 
	🌟 سوال 10.4: ویو (Wave) کو آپ کیسے بیان کر سکتے ہیں؟ مکینیکل اور الیکٹرو میگنیٹک ویوز کے درمیان فرق کی وضاحت کریں۔ ہر ایک کی مثالیں دیں۔ 
	❖ :تعارف:
	ویوز انرجی اور معلومات کو ایک جگہ سے دوسری جگہ منتقل کرنے کا ذریعہ ہیں۔ روزمرہ زندگی میں ویوز کی مثالیں پانی کی لہریں، آواز اور روشنی ہیں۔ 
	✦ ویو کی :تعریف:
	> ویو وہ disturbance )خلل(خلل) ہے جو میڈیم کے ذرات کو وسطی پوزیشن کے ارد گرد وائبریٹری موشن پر مجبور کرتا ہے اور انرجی کو ایک جگہ سے دوسری جگہ منتقل کرتا 
	✦ ویوز کی :اقسام:
	1. مکینیکل ویوز (Mechanical Waves): 
	تعریف: ایسی ویوز جو میڈیم (Solid, Liquid, Gas) میں منتقل ہوتی ہیں اور میڈیم کے ذرات کو وائبریٹ کراتی ہیں۔ 
	ضرورت: میڈیم ضروری ہے۔ 
	دو :اقسام:
	1. لونگیٹیو ڈنل ویوز (Longitudinal Waves): 
	●​ذرات کی موشن ویو کی حرکت کی سمت کے متوازی ہو۔ 
	●​مثال: آواز کی لہریں، سپرنگ میں کمپریشن اور رئیر فیکشن 
	2. ٹرانسورس ویوز (Transverse Waves): 
	●​ذرات کی موشن ویو کی حرکت کی سمت کے عمود (Perpendicular) ہو۔ 
	●​مثال: پانی کی سطح کی لہریں، تار پر پیدا ہونے والی موج 
	2. الیکٹرو میگنیٹک ویوز (Electromagnetic Waves): 
	تعریف: ایسی ویوز جو میڈیم کے بغیر خلا (Vacuum) میں بھی منتقل ہو سکتی ہیں۔ 
	:خصوصیات:
	●​میڈیم کی ضرورت نہیں۔ 
	●​روشنی، ریڈیو، مائیکروویو وغیرہ شامل ہیں۔ 
	:مثالیں:
	●​روشنی کی شعاعیں (Light Rays) 
	●​ریڈیو ویوز (Radio Waves) 
	●​ایکس ریز (X-Rays) 
	🌟 سوال 10.5: لونگٹیونل اور ٹرانسورس ویوز کے درمیان فرق کی موزوں مثالوں کے ساتھ وضاحت کریں۔ 
	❖ :تعارف:
	ویوز توانائی اور معلومات کو ایک جگہ سے دوسری جگہ منتقل کرنے کا ذریعہ ہیں۔ مکینیکل ویوز میں میڈیم کے ذرات کی وائبریشن شامل ہوتی ہے۔ مکینیکل ویوز کی دو بنیادی اقسام :ہیں: لونگٹیونل ویو (Longitudinal Wave) اور ٹرانسورس ویو (Transverse Wav)�
	✦ 1. لونگٹیونل ویو (Longitudinal Wave): 
	:تعریف:
	> ایسی ویو جس میں میڈیم کے ذرات کی حرکت ویو کی حرکت کی سمت کے متوازی ہو۔ 
	:خصوصیات:
	●​کمپریشن اور رئیر فیکشن کی شکل میں نظر آتی ہے۔ 
	●​میڈیم کے ذرات اپنی وسطی پوزیشن کے ارد گرد آگے پیچھے حرکت کرتے ہیں۔ 
	:مثالیں:
	1. آواز کی لہریں (Sound Waves) 
	2. سپرنگ میں کمپریشن اور ریلیفیکشن کے ساتھ پیدا ہونے والی موج 
	3. دھکا یا پلک کی حرکت سے پیدا ہونے والی لمبی لہر 
	✦ 2. ٹرانسورس ویو (Transverse Wave): 
	:تعریف:
	> ایسی ویو جس میں میڈیم کے ذرات کی حرکت ویو کی حرکت کی سمت کے عمود (Perpendicular) ہو۔ 
	:خصوصیات:
	●​کرسٹ (Crest) اور ٹرف (Trough) پر مشتمل ہوتی ہے۔ 
	●​ذرات اوپر نیچے حرکت کرتے ہیں جبکہ ویو افقی طور پر آگے بڑھتی ہے۔ 
	:مثالیں:
	1. پانی کی سطح پر پیدا ہونے والی لہریں 
	2. تار پر پیدا ہونے والی موج 
	3. روشنی کی شعاعیں  
	🌟 سوال 10.6: ایسی ٹرانسورس ویو تشکیل دیں جس کا ایمپلی ٹیوڈ 2 سینٹی میٹر اور ویولینتھ 4 سینٹی میٹر ہو۔ نیز ویو کے کرسٹ اور ٹرف کو لیبل کریں۔ 
	❖ :تعارف:
	ٹرانسورس ویو وہ ویو ہے جس میں میڈیم کے ذرات کی وائبریٹری موشن ویو کی سمت کے عمود پر ہوتی ہے۔ یعنی ذرات اوپر نیچے حرکت کرتے ہیں جبکہ ویو افقی طور پر سفر کرتی ہے۔ 
	ٹرانسورس ویوز کی چند اہم خصوصیات درج ذیل :ہیں:
	1. Amplitude ایمپلی(؄ۧیمپلزیادہ سے زیادہ ڈسپلیسمنٹ، یعنی ذرات وسطی لائن سے کتنی دور حرکت کرتے ہیں۔ 
	2. Wavelength ):ویولینتھ(�
	3. Crest ):کرسٹ( ویو کا اوپری حصہ جہاں ذرات سب سے زیادہ اوپر ہوں۔ 
	4. Trough ):ٹرف( ویو کا نچلا حصہ جہاں ذرات سب سے زیادہ نیچے ہوں۔ 
	5. Equilibrium line وسطی(�
	✦ :طریقہ:
	1. افقی لائن کھینچیں تاکہ وسطی لائن ظاہر ہو۔ 
	2. وسطی لائن کے اوپر 2 سینٹی میٹر اوپر اور نیچے کر کے ویو کی ایمپلی ٹیوڈ ظاہر کریں۔ 
	3. افقی سمت میں 4 سینٹی میٹر کے فاصلے پر کرسٹ اور ٹرف بنائیں تاکہ ویولینتھ دکھائی دے۔ 
	4. ہر کرسٹ اور ٹرف کو مناسب لیبل دیں۔ 
	5. ویو کی حرکت کی سمت بھی افقی تیر سے دکھائیں۔ 
	🔹 :مثال:
	●​ایمپلی ٹیوڈ = 2 سینٹی میٹر 
	●​ویولینتھ = 4 سینٹی میٹر 
	●​وسطی لائن افقی 
	●​اوپر کے نکات = کرسٹ 
	●​نیچے کے نکات = ٹرف 
	✦ اہم :نکات:
	●​ٹرانسورس ویو میں ذرات کی حرکت ویو کی سمت کے عمود پر ہوتی ہے۔ 
	●​ذرات اپنی جگہ سے زیادہ آگے نہیں بڑھتے، صرف وسطی لائن کے اوپر نیچے حرکت کرتے ہیں۔ 
	●​ویو کی رفتار، فریکوئنسی اور انرجی کی مقدار ایمپلی ٹیوڈ اور ویولینتھ پر منحصر ہوتی ہے۔ 
	🌟 سوال 10.7: ویو کی سپیڈ، فریکوینسی اور ویولینتھ کے درمیان تعلق کی مساوات اخذ کریں۔ ویو کی سپیڈ کے متعلق فارمولا لکھیں جس میں ٹائم پیریڈ اور ویولینتھ کا ذکر کیا گیا ہو۔ 
	❖ :تعارف:
	ویوز ایک میڈیم کے ذریعے توانائی منتقل کرتی ہیں۔ کسی ویو کی رفتار معلوم کرنے کے لیے ہمیں ویو کی ویولینتھ (Wavelength, λ) اور فریکوینسی (Frequency, f) کا علم ہونا ضروری ہے۔ 
	ویولینتھ (λ): ایک مکمل ویو کے پیٹرن کا فاصلہ، جیسے ایک کرسٹ سے اگلے کرسٹ تک۔ 
	فریکوینسی (f): کسی پوائنٹ کے گرد ہر سیکنڈ میں ہونے والی وائبریشنز کی تعداد۔ 
	ٹائم پیریڈ (T): کسی پوائنٹ کے گرد ایک وائبریشن مکمل کرنے کا وقت، یعنی T = 1/f 
	✦ ویو کی سپیڈ کا :فارمولا:
	1. فریکوینسی کے لحاظ :سے:
	ویو کی سپیڈ = ویولینتھ × فریکوینسی 
	v = λ × f 
	2. ٹائم پیریڈ کے لحاظ :سے:
	چونکہ f = 1/T 
	لہٰذا v = λ / T 
	یعنی: ویو کی سپیڈ = ویولینتھ ÷ ٹائم پیریڈ 
	✦ اہم :نکات:
	●​ویو کی سپیڈ میڈیم پر منحصر ہوتی ہے، نہ کہ ویو کی فریکوینسی یا ایمپلی ٹیوڈ پر۔ 
	●​ٹرانسورس اور لونگیٹڈ ویوز دونوں کے لیے یہی فارمولا لاگو ہوتا ہے۔ 
	🌟 سوال 10.8: ویوز سے مراد وہ عمل ہے جس میں مادہ کو منتقل کیے بغیر توانائی ایک جگہ سے دوسری جگہ منتقل ہوتی ہے۔ اس جملے کی کسی سادہ تجربے کی مدد سے تصدیق کریں۔ 
	❖ :تعارف:
	ویوز توانائی کو ایک میڈیم کے ذرات کے ذریعے منتقل کرتی ہیں، لیکن میڈیم کے ذرات اپنی جگہ سے مستقل طور پر حرکت نہیں کرتے۔ یہ صرف متواتر وائبریشن (Vibration) کرتے ہیں۔ 
	✦ سادہ تجربہ: ڈوری (Rope) کا تجربہ 
	1. ایک ڈوری یا رسی کے ایک سرے کو کسی مضبوط چیز سے باندھ دیں۔ 
	2. دوسرے سرے کو ہاتھ سے پکڑ کر اوپر نیچے حرکت دیں۔ 
	3. آپ دیکھیں گے کہ ویو کی شکل میں حرکت پوری ڈوری میں پھیلتی ہے۔ 
	✦ مشاہدہ اور :نتیجہ:
	●​ڈوری کے ذرات صرف اوپر نیچے وائبریٹ کرتے ہیں، یعنی وہ اپنی جگہ سے آگے پیچھے مستقل طور پر نہیں جاتے۔ 
	●​مگر توانائی ہاتھ سے شروع ہو کر ڈوری کے دوسرے سرے تک منتقل ہو جاتی ہے۔ 
	●​یہ تصدیق کرتا ہے کہ ویو مادہ کو منتقل کیے بغیر توانائی کو منتقل کرتی ہے۔ 
	✦ اہم :پوائنٹس:
	●​یہ تجربہ ٹرانسورس ویو (Transverse wave) کی وضاحت کے لیے بہترین ہے۔ 
	●​ویوز کی توانائی کا انحصار ایمپلی ٹیوڈ (Amplitude) اور فریکوینسی (Frequency) پر ہوتا ہے۔ 
	🌟 سوال 10.9: رپل ٹینک کے تجربے کی مدد سے ویوز کی خصوصیات یعنی رفلیکشن (Reflection،)، رفریکشن (Refractin)on)، اور ڈفریکشن (Diffraction) کی وضاحت کری�
	❖ :تعارف:
	رپل ٹینک ایک شفاف پانی کی ٹرے ہے جس میں پانی کی سطح پر ویوز پیدا کر کے ان کے رویے (Behavior) کا مطالعہ کیا جا سکتا ہے۔ یہ تجربہ ویوز کی حرکت اور ان کی خصوصیات کو واضح کرنے کے لیے استعمال ہوتا ہے۔ 
	✦ 1. رفلیکشن (Reflection): 
	تعریف: جب ویو کسی رکاوٹ سے ٹکرا کر واپس آتی ہے تو اس عمل کو رفلیکشن کہتے ہیں۔ 
	تجربہ: ریل ٹینک میں سیدھی ویو پیدا کریں اور اسے رکاوٹ سے ٹکرا کر واپس آنے دیں۔ 
	:مشاہدہ:
	واپس آنے والی ویو، اصل (Incident) ویو کے زاویے پر منعکس ہوتی ہے۔ 
	زاویہ انسیڈنس = زاویہ رفلیکشن۔ 
	نتیجہ: ویو کی توانائی واپس آتی ہے لیکن میڈیم کی سمت بدلتی ہے۔ 
	✦ 2. رفریکشن (Refraction): 
	تعریف: جب ویو ایک میڈیم سے دوسرے میڈیم میں داخل ہوتی ہے اور اس کی رفتار اور سمت بدل جاتی ہے، اسے رفریکشن کہتے ہیں۔ 
	تجربہ: رپل ٹینک میں پانی کے دو مختلف گہرائی والے حصے بنائیں اور ویو کو گہرے پانی سے کم گہرائی والے حصے میں بھیجیں۔ 
	:مشاہدہ:
	●​ویو کی رفتار کم ہو جاتی ہے۔ 
	●​ویو کی سمت بدل جاتی ہے۔ 
	●​ویولینتھ (Wavelength) کم ہو جاتی ہے، فریکوینسی (Frequency) نہیں بدلتی۔ 
	نتیجہ: ویو کی رفتار اور راستہ گہرائی یا میڈیم کی نوعیت پر منحصر ہوتا ہے۔ 
	✦ 3. ڈفریکشن (Diffraction): 
	تعریف: جب ویو کسی رکاوٹ یا سوراخ سے گزرتی ہے اور کناروں کے اطراف پھیل جاتی ہے، اسے ڈفریکشن کہتے ہیں۔ 
	تجربہ: ریل ٹینک میں ایک سوراخ یا سلٹ رکھیں جس کا سائز ویو کی ویولینتھ کے قریب ہو۔ ویو کو اس سوراخ کے ذریعے بھیجیں۔ 
	:مشاہدہ:
	●​ویو کناروں کے اطراف سے پھیل جاتی ہے۔ 
	●​اگر سوراخ بڑا ہو تو کم پھیلاؤ، اور اگر سوراخ چھوٹا یا ویولینتھ کے برابر ہو تو زیادہ پھیلاؤ۔ 
	●​:نتیجہ: ڈفریکشن سے ویو کی سمت اور شکل بدل جاتی ہے لیکن توانائی برقرار رہتی ہے۔
	✦ :خلاصہ:
	●​رفلیکشن: ویو واپس آتی ہے اور توانائی برقرار رہتی ہے۔ 
	●​رفریکشن: ویو کی رفتار اور سمت بدلتی ہے، ویولینتھ کم ہو جاتی ہے، فریکوینسی برقرار رہتی ہے۔ 
	●​ڈفریکشن: ویو کناروں کے اطراف پھیل جاتی ہے اور توانائی برقرار رہتی ہے۔ 
	🌟 سوال 10.10: کیا ویو کی فریکوینسی بڑھنے سے ویولینتھ بھی بڑھتی ہے؟ اگر نہیں تو یہ دونوں مقداریں کس طرح آپس میں مربوط ہیں؟ 
	❖ :جواب:
	نہیں۔ ویو کی فریکوینسی بڑھنے سے ویولینتھ بڑھتی نہیں، بلکہ کم ہوتی ہے۔ 
	تعلقات کی :وضاحت:
	●​ویو کی رفتار، ویولینتھ اور فریکوینسی کے درمیان تعلق یوں :ہے:
	●​ویو کی رفتار = فریکوینسی × ویولینتھ 
	ویو(ویو کی رفتار برابر ہے فریکوینسی ضرب ویولیپ�
	اگر ویو کی رفتار میڈیم میں مستقل ہو، :تو:
	●​فریکوینسی بڑھنے پر ویولینتھ کم ہو جاتی ہے۔ 
	●​یعنی فریکوینسی اور ویولینتھ الٹی تناسبی ہیں۔ 
	●​ویولینتھ = ویو کی رفتار ÷ فریکوینسی 
	:مثال:
	●​پانی کی سطح پر ویو کی رفتار 2 میٹر فی سیکنڈ ہے۔ 
	●​اگر فریکوینسی 1 ہرٹز ہو تو ویولینتھ = 2 ÷ 1 = 2 میٹر 
	●​اگر فریکوینسی بڑھ کر 2 ہرٹز ہو جائے تو ویولینتھ = 2 ÷ 2 = 1 میٹر 
	✦ :نتیجہ:
	●​فریکوینسی بڑھنے سے ویو کی ویولینتھ کم ہوتی ہے۔ 
	●​دونوں کی آپس میں الٹی تناسبی تعلق ہے جب ویو کی رفتار مستقل ہو۔ 

	اعلیٰ تصوراتی سوالات (CONCEPTUAL QUESTIONS) 
	🌟 سوال 10.1: اگر مادہ (mass) والے سادہ پینڈولم کی لمبائی دو گنا کر دی جائے تو اس کے ٹائم پیریڈ میں کیا تبدیلی ہوگی؟ 
	❖ :تعارف:
	سادہ پینڈولم (Simple Pendulum) ایک ایسا جسم ہے جو کسی مضبوط دھاگے یا رسی سے لٹکا ہو اور اپنی وسطی پوزیشن کے اردگرد آزادانہ طور پر حرکت کرے۔ پینڈولم کا ٹائم پیریڈ (Time Period, T) وہ وقت ہے جو ایک مکمل اوسیلیشن ایک(ایک مکمل آگے اور پیچھے�
	1سادہ.سادہ پینڈولم کے ٹائم پیریڈ کا فارمولا درج�
	                       T = 2π × √(L / g) 
	:جہاں:
	●​L = پینڈولم کی لمبائی 
	●​g = کشش ثقل کی مقدار 
	2. لمبائی میں تبدیلی کا :اثر:
	اگر پینڈولم کی لمبائی دو گنا کر دی جائے (L ⟶ 2L،)، تو نیا ٹائم پیری�
	Tₙ = 2π × √(2L / g) = 2π × √2 × √(L / g) = √2 × T 
	3. تفصیلی :وضاحت:
	1. چونکہ ٹائم پیریڈ لمبائی کے مربع جذر کے تابع ہے، لہٰذا لمبائی بڑھانے سے ٹائم پیریڈ بھی بڑھ جائے گا۔ 
	2. اگر لمبائی دو گنا ہو جائے تو پینڈولم کی حرکت سست ہو جائے گی، کیونکہ اسے ایک مکمل کمپلیٹ وائبریشن کرنے میں زیادہ وقت لگے گا۔ 
	3. اس کا مطلب ہے کہ پینڈولم کی سپیڈ یا حرکت کی شدت کم ہو جاتی ہے، اور ایک اوسیلیشن مکمل کرنے میں پچھلی لمبائی کے مقابلے میں √2 گنا زیادہ وقت لگے گا۔ 
	4. اہم :نکات:
	●​ٹائم پیریڈ ماس (Mass) پر منحصر نہیں ہوتا۔ 
	●​صرف لمبائی اور کشش ثقل کا اثر پڑتا ہے۔ 
	●​لمبائی بڑھانے سے حرکت زیادہ آہستہ اور ٹائم پیریڈ طویل ہوتا ہے۔ 
	 ✦ :خلاصہ:
	دو گنا لمبائی کرنے سے پینڈولم کا ٹائم پیریڈ √2 گنا بڑھ جائے گا، یعنی حرکت سست ہو جائے گی اور ایک مکمل اوسیلیشن میں زیادہ وقت لگے گا۔ 
	🌟 سوال 10.2: اگر ایک گیند کو ایک خاص اونچائی سے فرش پر گرایا جائے اور وہ اچھلنا شروع کر دے تو کیا اس گیند کی موشن سمپل ہارمونک موشن کہلائے گی؟ وضاحت کریں۔ 
	❖ :تعارف 
	سمپل ہارمونک موشن (Simple Harmonic Motion, SHM) وہ حرکت ہے جس :میں:
	1. جسم ہمیشہ وسطی پوزیشن کے اردگرد حرکت کرتا ہے۔ 
	2. اس کا ایکسلیریشن (acceleration) وسطی پوزیشن سے ڈسپلیسمنٹ کے براہِ راست متناسب ہوتا ہے اور اس کی سمت ہمیشہ وسطی پوزیشن کی طرف ہوتی ہے۔ 
	فارمولے :میں:
	a ∝ -x 
	:جہاں:
	a = ایکسلیریشن 
	x = ڈسپلیسمنٹ 
	✦ گیند کی موشن کا :تجزیہ:
	1. جب گیند کو ایک خاص اونچائی سے گرایا جاتا ہے تو یہ زمین سے ٹکرا کر اچھلتی ہے۔ 
	2. ہر اچھلنے کے دوران گیند وسطی پوزیشن کے اردگرد حرکت کرتی ہے۔ 
	3. تاہم، ہر بار زمین سے ٹکرانے پر کچھ انرجی ضائع ہو جاتی ہے ڈیمپنگ(ھ�
	●​فرکشن اور ہوا کی مزاحمت 
	●​زمین کے ساتھ ٹکرانے سے کچھ انرجی حرارتی توانائی میں تبدیل ہو جاتی ہے 
	3. کیا یہ SHM ہے؟ 
	اگر گیند کامل لچکدار اور بغیر کسی فرکشن کے ہو اور مسلسل اپنے ابتدائی اونچائی تک اچھلتی رہے، تو یہ تقریباً SHM کہلائے گی۔ 
	حقیقی حالات :میں:
	●​گیند کی ہر اچھل میں ایمپلی ٹیوڈ کم ہو جاتی ہے 
	●​اس وجہ سے حرکت ڈیمپڈ موشن (Damped Motion) کہلائے گی، جو SHM کی ایک قسم ہے جس میں توانائی آہستہ آہستہ ضائع ہوتی ہے 
	4. :خلاصہ: 
	●​آئڈیل صورت (Ideal Case): SHM کہلائے گی۔ 
	●​حقیقی صورت (Real Case): ڈیمپڈ اوسیلیشن کہلائے گی، کیونکہ ایمپلی ٹیوڈ بتدریج کم ہوتی ہے۔ 
	●​اہم :نکتہ: SHM کے لیے ضروری ہے کہ ریسٹورنگ فورس وسطی پوزیشن کی طرف ہو اور انرجی ضائع نہ ہو۔
	●​حقیقی دنیا میں گیند کی موشن مکمل SHM نہیں ہوتی، بلکہ یہ ڈیمپڈ ہارمونک موشن کی مثال ہے۔ 
	🌟 سوال 10.3: ایک طالب علم ایک سادہ پنڈولم سے دو تجربات کرتا ہے۔ وہ سادہ پنڈولم کے دوسرے عوامل کو مستقل رکھتے ہوئے دو مختلف گولیاں استعمال کرتا ہے۔ وہ حیران ہو جاتا ہے کہ پنڈولم کا ٹائم پیریڈ نہیں !بدلتا! ایسا کیوں ہوا؟
	❖ :تعارف:
	●​سادہ پنڈولم ایک چھوٹی بھاری گولی (Bob) پر مشتمل ہوتا ہے جو کسی دھاگے یا رسی سے لٹکی ہو۔ 
	●​ٹائم پیریڈ (T) وہ وقت ہے جو پنڈولم کو ایک مکمل جھولنے کے لیے درکار ہوتا ہے۔ 
	●​ٹائم پیریڈ کا انحصار بنیادی طور پر پنڈولم کی لمبائی (L) اور کشش ثقل (g) پر ہوتا ہے، نہ کہ گولی کے ماس (m) پر۔ 
	1. ٹائم پیریڈ کا :فارمولا:
	                   T = 2 * π * √(L / g) 
	:جہاں:
	T = ٹائم پیریڈ 
	L = پنڈولم کی لمبائی 
	g = کشش ثقل 
	نوٹ: گولی کے ماس (m) فارمولا میں شامل نہیں ہوتا۔ 
	2. کیوں ٹائم پیریڈ نہیں بدلتا؟ 
	1. ٹائم پیریڈ صرف L اور g پر منحصر ہے۔ 
	2. گولی کا وزن بدلنے سے ریسٹورنگ فورس بڑھتی ہے، لیکن ایکسلیریشن بھی اسی تناسب سے بڑھتی ہے۔ 
	3. نتیجہ یہ ہوتا ہے کہ ٹائم پیریڈ پر کوئی اثر نہیں پڑتا۔ 
	4. :خلاصہ:
	●​گولی کا ماس بدلنے سے ٹائم پیریڈ نہیں بدلتا۔ 
	●​اگر پنڈولم کی لمبائی یا کشش ثقل بدلے تو ٹائم پیریڈ میں فرق آئے گا۔ 
	●​یہ خصوصیت سادہ پنڈولم کی SHM (Simple Harmonic Motion) کی بنیاد پر ہے۔ 
	:مثال:
	ایک 1 میٹر لمبائی کے پنڈولم پر 50 گرام یا 100 گرام کی گولی لٹکا دیں، ٹائم پیریڈ تقریباً 2 سیکنڈ رہے گا۔ 
	🌟 سوال 10.4: کون سی ایسی ویوز ہیں جن کی اشاعت کے لیے میڈیم کی ضرورت نہیں پڑتی؟ وضاحت کریں۔ 
	❖ :تعارف:
	●​ویوز (Waves) ایک جگہ سے دوسری جگہ توانائی منتقل کرنے کا عمل ہیں۔ 
	●​کچھ ویوز کے لیے میڈیم (Medium) یعنی مادہ کی ضرورت ہوتی ہے۔ 
	●​کچھ ویوز میڈیم کے بغیر بھی حرکت کر سکتی ہیں۔ 
	2. ویوز کی :اقسام:
	1. میکانیکی ویوز (Mechanical Waves): 
	●​یہ ویوز میڈیم میں پیدا ہوتی ہیں اور پھیلتی ہیں۔ 
	●​میڈیم کے ذرات کی وائبریٹری موشن توانائی منتقل کرتی ہے۔ 
	:مثالیں:
	●​پانی کی لہر 
	●​آواز کی لہر 
	●​زمین میں زلزلے کی لہر 
	2. الیکٹرو میگنیٹک ویوز (Electromagnetic Waves): 
	●​یہ ویوز میڈیم کے بغیر بھی حرکت کر سکتی ہیں۔ 
	●​توانائی خلا (Space) میں بھی پہنچائی جا سکتی ہے۔ 
	:مثالیں:
	●​روشنی (Light) 
	●​ریڈیو ویوز 
	●​ایکس ریز (X-rays) 
	3. :وضاحت:
	●​الیکٹرو میگنیٹک ویوز توانائی کو خلا میں منتقل کرتی ہیں، اس لیے یہ میڈیم کی ضرورت نہیں رکھتیں۔ 
	●​جبکہ میکانیکی ویوز میڈیم کے ذرات کے ارتعاش کے بغیر منتقل نہیں ہو سکتیں۔ 
	4. :خلاصہ:
	●​میڈیم کی ضرورت کے بغیر ویوز = الیکٹرو میگنیٹک ویوز 
	●​میڈیم کی ضرورت والی ویوز = میکانیکی ویوز 
	💡 :مثال:
	سورج کی روشنی خلا کے ذریعے زمین تک پہنچتی ہے، لیکن زمین کے اندر آواز کی لہر صرف ہوا یا پانی میں پھیلتی ہے۔ 
	🌟 سوال 10.5: رپل ٹینک میں جب سیدھی ویوز گہرے پانی سے کم گہرے پانی کی طرف موشن کرتی ہیں تو رفریکشن کا عمل وقوع پذیر ہوتا ہے۔ بتائیں ویوز کی سپیڈ میں کیا تبدیلی رونما ہوتی ہے۔ 
	❖ :تعارف:
	●​ریفریکشن (Refraction) وہ عمل ہے جس میں ویو ایک میڈیم سے دوسرے میڈیم میں داخل ہوتے ہوئے اپنی موشن کی سمت بدلتی ہے۔ 
	●​پانی کی گہرائی ویو کی سپیڈ پر اثر ڈالتی ہے۔ 
	●​سپیڈ کا تعلق پانی کی گہرائی کے ساتھ مستقیم (Direct) ہے۔ 
	✦ :وضاحت:
	1. گہرے پانی :میں:
	●​ویو کی سپیڈ زیادہ ہوتی ہے۔ 
	●​ویولینتھ (Wavelength) بھی زیادہ ہوتا ہے۔ 
	2. کم گہرے پانی :میں:
	●​ویو کی سپیڈ کم ہو جاتی ہے۔ 
	●​ویولینتھ بھی کم ہو جاتی ہے۔ 
	●​فریکوینسی میں کوئی تبدیلی نہیں ہوتی، کیونکہ یہ ویو کی ماخذ (Source) کے مطابق مستقل رہتی ہے۔ 
	3. :نتیجہ:
	●​جب ویوز گہرے پانی سے کم گہرے پانی میں داخل ہوتی ہیں تو سپید کم ہو جاتی ہے۔ 
	●​ویوز کی موشن کی سمت بدل جاتی ہے، جو رفریکشن کہلاتا ہے۔ 
	💡 :مثال:
	ریل ٹینک میں پانی کی گہرائی مختلف حصوں میں تقسیم کریں۔ جب ویو گہرے حصے سے کم گہرے حصے میں جاتی ہے، تو ویو کا رخ مڑ جاتا ہے اور سپیڈ کم ہو جاتی ہے۔ 

	Note: 


